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1 Introduction aux Fiches actions
1.1 Présentation de la démarche "Objectif GQLes transporteurs s'engagent”

Dans un contexte de hausse réguliére du prix du pétrole et de lutte contre le changement climatique, les entreprise
du secteur du transpo routier de marchandises ont a leur disposition une large palette de solutions permettant de
réduire la consommation de carburant de leurs véhicules et ainsi leurs émissions ,deC&0Osolutions sont
technologiques (autour du véhicule et du carburaotganisationnelles (optimisation des chargements et des flux) et
O2YLRNILSYSyYyGlfSa ol dzi2dzNJ Rdz O2y RdzOGSdzNb ® / SLISYRIy iz
Chaque action doit donc étre envisagée de maniére complémentaire.

La chate «Objectif CQY f Sa (NI y & LI»Nilés dahlibréezdanS yeBésiS Hllé a été élaborée par le
YAYAAG8NBE RS fQ; 02f{23AS> Rdz 5S@St2LJJSYSyid Rdz2NI o6f S>
f QVYPANRYYSYSyid S lergiR@DEME) eradongaitatibniatec IBsSorgdni@aiohs professionnelles du
secteur. Elle découle directement des engagements du Grenelle de I'Environnement et répond, en particulier,
I'article 10 de la loi Grenelle 1.

Cette charte, basée sur le volontati@ngage les entreprises signataires dans un plan d'actions personnalisé, en vue
de diminuer leur consommation de carburant, et par voie de conséquence, leurs émissions de CO

Chaque entreprise décidant de signer la charte d'engagements volontaitesudoiéalable avoir réalisé un diagnostic
CQ (sur la base du cahier des charges prédéfini). Il vise, sur le périmeétre choisi, a :

- Définir deux indicateurs de performance environnementale (du type.4€@) avec un objectif chiffré de
réduction associé

- Etablir un plan d'actions sur une période de 3 ans ;

- Fixer les indicateurs et objectifs chiffrés pour les actions identifiées.

Les résultats de ce diagnostic £gnt formalisés par l'entreprise dans l'outilEwgagements volontaires de la
démarcle qui est utilisé tout au long des 3 ans d'engagement.

1.2 Objectifs des Fiches Actions

hdziAfa RQFIARS t fI RSOA&A2Y>S fSa FTAOKSa | OlAizya az
entreprises de transport routier sur les solutions atyan impact positif en termes de consommations de carburant et
démissionsde GG U ljdzh a2y G RAALRYAOE S& &dz2NJ £ S YINOKS® [ Q2 dz
NBaSNIBSS t fQS@ltdzZ A2y RSa 3IsdeCaafinde pesneiird s entrefriSes del N.
simuler et définir un plan d'actions spécifique a leurs propres activités.
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1.3 Grille de lecture des fiches actions

Les fiches actions sont organisées autour de 4 axes

A Laxe véhiculer A f NB I NB dedSactidn€ §uiy chrisefri fle véhicule et la remorque (accessoires,
Y2U2NR&lF GA2y T LlySdzYl GAljdzSaxoT

A L'axe carburant il s'agit des actions portant sur |'énergie de propulsion des véhicules (suivi des
O2yaz2YYlIliA2yas o0A20I NDdzNF yi>X KeoNRRST St SOGNRI dzS:

A Laxe conducteur. cet axe rassemble les actions portant sur le comportement des conducteursd@daite,

02yySa LN} GAljdzSa RiErya S (NI yaLR2NI a2dzda G§SYLISNI G

A L'axe organisation des flux de transpartl concerne les actions relatives a l'mpisation des trajets et des
chargements, au recours aux modes non routiers, a la sensibilisation des clients-gagants routiers.

/| KFljdzS§ FAOKS OlAz2y Said adNHzOGdzZNBS | dzi2dzNJ RQdzyS TA OF
1.3.1 Lafiche de synthése

Son objectif est de décrire en une page chaque action et ses solutions associées. Il s'agit de permettre aux entrepri
d'identifier immédiatement si les solutions proposées sont pertinentes ou non au regard de leur propre situation
Chaque fiche de sghese est organisée de la maniére suivante
f dzy S RSEAONRLIIA2Y &dzO0Ay OGS RS fQlFOGAZ2Y T
9 son domaine de pertinence ;
T tSa azfdziazzya aa20ASSa t QI OlAz2y az2yid S@21dzSSa
permettant de situer leur nisau de performance du point de vue
- RSa 3ArAya Sy GSNNSa RQSYA&aaAiAzya RS /h
- du temps de retour sur investissement

- Rdz RSINB RS FlrAaloAftAGS RIya tF YAasS Sy dzdzoNB
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Axedela
fiche Action ™~

P
R Objectit CO;
Théme de la sme Conduwcteur — Fiche n* 1
. . Mize o0 plice d'un programme fco-tonduite
fiche Action SYNTHESE
- - j
e i & s — - de pertinence
) ’ m P TH:I.::-: ..-mm':-*m @
Existence d’'une AT

Shpdieen, 9 B (IAERTES BRI B BESRSE
[ n T

fiche standard_|
Certificat - s AT
’ i . 1T 1k i Gains entermes
d’Economies pagaseny ;10 e [l i [ H— | e
d’Energie NS R N — esns d’émissions de
et 200l [Cozooeg | Tocoomei co,
Présentation SEDURROI S I S i S cembilitd
d uti / el e e e Faisabilité de
es solutions w——— N .
A E SRR TS A mlse en muvre

Temps de retour sur
investissement

lllustration 1 : Présentation d'une fich@le synthese résumant les actions proposées.

Plus les curseurs sont situés a droite de la bande de couleur verte plus ils sont pertinents du point de vue ¢
transporteur routier. Leur position a été calculée de la maniére suivante

T

1

Gains C@: il s'agt des gains en termes d'émissions de dioxyde de carbong)(CO a2 OASa t f |
de la solution présentée par rapport a la situation standard. Ce gain est généralement exprimé en pourcentac
de réduction allant de 0 & 10 %. Toutefois, pour leggai a dzLJISNA SdzNE + wmMm:> f QSOK
100%) de fagon a pouvoir différencier les actions engendrant le plus de gains. Dans la fiche détaillée, le g:
CQ de chaque solution est précisé selon trois catégories de véhiculel(@dpageb du présent document).

Temps de retour sur investissement. f LINBY R Sy O02YLIiS f QSyaSvyofS RS3
RS I &az2fdzixzy oRATTS&FpgneMsiou ReSnatérielsispécifioyids Nds radp@tla @K |-
YEOSNRSE AdFyRINRT adND2HGa dSEBNEEdZS Ay AR Q § B3t 7 8!
réduction des consommations de carburant associés a la solution. Le retour sur investisest calculé en
LINBY | yi 02YYS KeLR(GKS&S dzy LINRAE RS mMIm € LI NJ f A
considéré comme rapide s'il est < 1lan, moyen s'il est compris entre 1 et 3 ans et long s'il est > 3ans.
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§ Faisabilité: Lafa 0 Af AGS NBLINBaASYydGS S RSAINB RS FFHOAfAGS
routier. Un niveau de faisabilité, formalisé par une note de 1 (difficile) a 3 (facile), a été attribué pour chaque
solution identifiée. La note tient compte destéres suivants

o 4SYLJA RS YAYA § d&5y tdBdzaNB/ 0  Sa Sal LISa Ofsa Sa f
solution considérée (étude/analyse préliminaire, test de validation, négociation/échange avec les
I dzi NB&a | OGSdz2NE Rdz a2ad8YSXd0K

o difficulté de déterminer la solution optimale estce que des études préliminaires doivent étre
lancées? estOS 1jdzS t Q2FFNB SEAAGIY(iS R® LINRPRdzA (& 2dz

0 organisationnel complexité et nombre de personnes a mobiliser

0 conduite du changment: estce que les entreprises peuvent s'approprier rapidemansolution
O2ya4ARSNBS OONIAyiSa RS&a O2yRdzOGSdaNA FI OS t R
b odziAfAaSNIfSa y2dzStfSa az2fdzianzyaszr XoOK

o disponibilité sur le marchéles prodiits ou services sorits facilement disponible®

o LINR &S Sy O02YLI S RSa& O2yGNI AyiGSa f A Quflligationt 1
RQSIdA LISYSyGakYlI GSNASt & aLISOATAILdzSaYX ySOSaanad
ALISOATALdzSa X

1.3.2 La fihe détaillée

Le transporteur trouvera dans cette partie des informations détaillées concernant l'action et les solutions identifiées
Elle est organisée de la maniére suivante :

1 Le contexte et la réglementatioassociée ;

Axedela
R oviectit cos ™ fiche Action
Axe Viéhicule ~ Fiche N* 1 - Theme dela
Modernication e alsstement o phoc  Fon wcaee fiche Action

FICHE DETAILLEE

r . 2 na concarment pun lns emasions de gas b eliet e sene ot 2 eet s
“ seec les consommations de caburant Dles definasest fas secls concermast les
Laa il Conyptes Camote (NOx). de mondeyte de catone (CO) Ehydracatures (MC) ot ge

On chserve wre mgrestition corstinte de 8 puitiince moyenne Cu pint Ce pods lowrds frangen
Contexte et QW 50 Touve BeSerE Dl Butowr de 430 OV pour les vidicules Grands Rovtien. Trss factewn soet b

, . N « de Tougre:
réglementation . e, sa oboens waa tondant o G matpasl sy
Gomiaution ek consImmaTons | bur Eurd 3. le rgme 3y POt de CowAre et de 3 200 wun / ma i

1300 wen /me surlen &

1) e moter qu Cefet wre pustance manraie

2) taboite de veesses gul permat Coptimiser s tracton

3) e post qui tranamet sun roens fénerpe mecanue Aécestare pour Mserer le deplacement
t € vehcuie s cMerentes vaeises

lllustration 2: Présentationde la premiére page de la fiche détaillée.
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Les pages qui suivent sont organisées par solution,

Nom de la

solution s

P
~ R co; A cO:
g

o

l- - e
e L
R e R R Sy e
| O I
- i 0 Semere o e
™
o panee .

T L T
L L L S —r——

Mise en ceuvre

Explication de la
solution

e e o s Suivide la
solution

Gabarit, usage

\
etPTAC ™

Gainassocié a
chaque segment

L\

Domaine de
pertinence

lllustration 3: Présentation de la partie solution de la fiche détaillée.

avec les rubriques suivantes :

1 Comment ¢ca marche ?cette rubrique vise a déice la solution de maniére pédagogique;

1 Impact sur la consommation et les émissions de,COes gains de consommation de carburant et d'émission
de CQ doivent étre considérés comme des ordres de grandeur indicatifs. lls sont issus, soit d'évaluation
meySSa LI N £fU!59a93 a2Ad0 RS NBG2d2ZNAE RQSELISNASYyO

théoriques. Les sources étant systématiquement explicitées.

Les gains réels pourront étre différents de ces estimations moyennes et dépendront notammgutedde

véhicules, des caractéristiques de l'entreprise, de ses activités, de son implantation géographique et plL
ASYSNItSYSydG RS al aAiddz GA2y AyAGAILIES £ tfQSYiGNBS

Trois segments associant un gabarit de véhicule & un usage principal RTAE ont été retenus. Cette

segmentation permet, lorsque c'est pertinent, de différencier les gains selon le gabarit du véhicule et sol

usage principal considéré.

! PTAC = Poids Total Autorisé en Charge
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Les segments retenus pour décliner les gains sont les suivants

Gabarit véhicule Usage principal considéré PTAC
Petit porteur Urbain 3,5-12t
Grand porteur Régional >12t
Ensemble routier Longue Distance 40t

Le périmetre des fiches actions, tout comme celui de la charte Objectif, €@hcerne uniqguement les
véhicules routers de transport de marchandises ayant un PTAC supérieuégala 3,5T.

Des hypothéses ont été retenues pour calculer certains gains théoriques, ainsi que des données moyennes

proviennent essentiellement des enquétes du Comité National Routremw(cnr.fr, échantillon 2010). Elles sont
résumees dans le tableau suivant :

o tonnage | Poids total en Vitesse Distance moyenne Consommation
L Usage principal
Gabarit véhicule (déra PTAC maoyen charge moyenne annuelle maoyenne
considére

{tonne) {tonne) {km/h) {km) {litres / 100 km)
Petit porteur Urbain 3,5-12¢t 4 7 40 50000 20
Grand porteur Régional =12t 10 15 65 80 000 25
Ensemble routier | Longue Distance a0t 18 33 68 113 500 34

1 domaine de pertinence il est spécifié dans quels cas (secteurs d'activités, catégories de véhicules et
RUdzal 3SX0 Af S&ad LIS NIohtprScgnsidéRrEg YSGGNB Sy dzdzdNB |

T YA&AS SyY drRgENBO2yaSAta LINFGAldzSa az2yid R2yySa adzN
connu, une indication en termes de codts ou surco(ts est fournie.

9 suivi de la solution pour chaque solution, sont listés le tas indicateurs de suivi qui doivent étre utilisés,
FAYAaA 1ljdzS £S&a Y2RIFItfAGS& LN GAlLdzSa RS 02ftftSOGS R
effective le plan d'actions et son suivi dans l'outil « Engagements volontaires

1.4 Regles de cumul degains

La plupart des actions sont indépendantes les unes des autres, ce qui permet aux gains de se cumuler. En ef
f Q202SOGATFT RS& | OGA2ya RS f I ,émid pddiddne FansportBeS OnYpauyrésvimiea S
ceci de la fagconuwvante:

Efficacité CO, mm (tCO,/ litre (litre carburant “ (100 km / tonne
(tCO,/tonnetransportée) HEEE carhyrant) /100 km) marchandise transportée)

= = =

Axe Carburant AxeVéhicule
Axe Organisation (Multimodalité) Axe Conducteur

Lf 8ai t y230S8SNJ |jdzS t84 3JFLAyas yS

Axe Organisation

aQFRRAGAZ2YYSY(d LI &
permettant chacune de réduire de 10% les émissions dgyQ@2 y & LJ- & dzy 3 10RF10%BdOPemisS R
de 27% 1 ¢ (1-10%)x (1-10%) x (1L0%).
Introduction
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Il faut néanmoins nuancer cette vision simplifiéeertaines solutions proposées ont le méme objectif, et méme si elles
LISdz@Sy i siGNB OK2AaASa LI NI ftQSYGNBLINAAS O2YYS Oerest S)

JFAya LRGOGSYGASt ad 5QF dzi NB -NBHjNIR A Q8 NIND ARODAA NG & X £Syc'>éﬁ>g\ﬁ
az2fdziazya yz2alyYyvySyia OSttSa RS fF FAOKS yecm RS f QI ES
conducteu.

Le tableau edessous illustre ces principales relations entre solutions

T €1 az2ftdziaz2zy RS 02ttSOGS RS f QAYT2NXNI (A -2eyuis Ndbirflds (i A ¢
actions de la fiche éeoconduite;

T tF az2ftdziAzy RS (A0 ARSY (R yRAIVA fGM 2y NB I (0 Ardgbis £ f
pour les solutions les plus avancées de la fiche-géemluite (formations régulieres et systéme de
management écaonduite);

¢ 1 az2fdziAz2y LINB YcordlnSestThdpmddeduis poarya sdlutioh @eJe@datique embarquée

T tSa 3IrAya adaAaasS t fQdziatAralidAazy RS fF GdStSYFidAld
fASa t f Qdzi A f: keadont Aed olutivnz teghBctodidhielzt qGi vienneitter le conducteur a
pratiquer une bonne éceonduite: dans ce sens, ils ne peuvent étre cumulés avec le gain maximal attribué a
f Q$ddauite (10%) mais peuvent par contre se cumuler avec les solutions intermédiaires (premiere
formation et formations réuliéres);

Néanmoins, le fait que les valeurs de gains sont indicatives (reposant sur des valeurs moyennes) et que
périmétres de choix des actions sont parfois différents, il devient trés compliqué de prévoir comment les action

interagissententre él Sa | LINAZNA P {SdzZE S tF NBFEAUS RS I YAaS
globaux.
FA Véh. 1 FA Carb.3 FA Cond.1
[ Z — o K S o 50
[} c = > = =
& 3 N S 3 £ 2 < g 3 2 g 3 g "
= 9 H o9l = =2 S0 O O N
> 9 2 =Z=3Ee| 5a S5 =
o2 o> |8 &5 = < 9 838 | E Eo
oS o D < E g E T o 9 = < 8
PIgs] 3 D Q9 9 c & Q = D [
€2 | oG |mEZ| O =] e |Fcoa
) e |Fo8§ Z 0 =) g h g
M =) o o =S
0] o
3% indirect 5% indirect 3% 6% 10%
F.A Ven. 1: modernl:sanon et Boite de vitesse robotisée 3,0% 3% 8% 3% 6% 9% 10%
ajustement du parc a son usage
/ 2ttt S0GS RS |timdifesf F 2308 | [ A 2y 3% 6% 10%
. 3 : améliorati iy Télémati 8
FA Carb. 3 amglloratlon du sui eemathug embarquée 5.0% 8% 8% 10% 10%
des consommations (consommation)
Gestion et utilisation de
. indi v 0 0 0
fOAYT2NNI GA2Y] indirect 3% 3% 6% 10%
Preml.ere formation a I'éco- 3.0% 6% 3% 3%
conduite
FACOTEL A :,mlse en p.Iace cil Formations régulieres 6,0% 9% 6% 10% 6%
programme éco-conduite
Systéme de management deg 0 0 0 0 0
fQ$(52n(32)/I§dzAﬂ 10,0% 10% 10% 10% 10%
-cette combinaison est pré-requise pour obtenir le gain
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[ S RAALRAAGAT RSa OSNIATAOFIGA RQSO2y2YASa RQSOUBNHAS
SYSNHSGAILdzZSYSYy(d STFFAOFOSAad Lt NBLRAS &adzNJ dzyS 26t A3t i
LJdzo £ A Oa | dzE @S yoRl§&NE S \RROSEEINER St RAGNMA OA (IS RS JIHT 3 RS
depuisH nmn X RS OF NDdzNF yiaod [ SACEPRPSSMbttAbTds, Bdus certaiRel SoDdtigh, YUk S :

0

 OGSdNE NBFfAalyd RSa O0GA2ya RQSO2y2YASa RQSYSNEHAS
par la détentionde certf O 1a RQdzy Y2y dl yd SldZAdrtSyids OSNIATAO (:
par les opérateur® dz LJ- NJ £ QF OKIF 4 t RQI dziNBa I+ O0SdzNER Felyld YSyS

[ NBFtA&AFGA2Y RQSO2y2YAS RQSY SNHA S FsatibdScdniplénieatalr® viavieS y &
revente des CEE aux obligés ou a des intermédiaires.

t 2dzNJ AAYLE AFASNI £ S RSLBG RSa R2a4aASNE RQSO2y2YASa R!
standardiséesfiches CEEont été créées pour définikes conditions d'éligibilité et la valorisation en économies
d'énergie pour les opérations les plus courantes. Des fiches CEE concernant le transport ont été créées. Paiimi celle
certaines correspondent & des actions de la charte Objectit@®@me laF 2 N | (A D2 YIRAAGSO2 dz f Q
lubrifiants économes en énergie.

Le nombre de fiches CEE relatives au transport est moins important que le nombre de fiches actions de la cha
Objectif C@, notamment parce que les fiches CEE doiventfaie2 6 2S i RQdzyS @It ARFGA2Y
fASS t f£SdzNJ aidGldGdzi NBIESYSYidl ANBE 002y (0N} ANBYSyYy G I dzE
volontaire) et que certaines solutions sont pertinentes d'un point de vugeC@oins a pas du tout d'un point de

vue énergie.

mentionné dans la fiche de synthése par le c situé en face des solutions concenmnges |@di transporteurs
al OKSy &G4 1jdzS OSa 0iAa2ya LISdz@Syid TFIANB Q20280 SOS)
correspondante est fournie a la fin de la fiche détaillée.

Néanmoins, quand les actions de la Chartg recoupent des fiches CEE existantes (sorties par arrété), cela a

Pour plus d'informations sur les CEE, voir la page Internetrgaiva
http://www.developpementdurable.gouv.frfCertificatsd-economiesd-energie,188.html

1.6 Présentation synthétique des fiches actions
1.6.1 Tableau récapitulafi
Le tableau (p. 11 et 12) présente I'ensemble des actions et solutions identifiées, en faisant un focus sur
1 le domaine de pertinence de chaque solution
1 les actions qui sont a envisager lors du renouvellement des véhicules
T t QSEA &GSy OSchesttmdgr@a gEERQdzy S T A
T £tSa 3AFAya Sy (S NMS@EmpRda RMur sudinvestisaeméntet Ié diveau de faisabilité de la
solution considérée. Afin de simplifier le tableau, les données correspondent plutbét aux ensembles routier:
(PTAC 40T),saf2 NRE Ij dzZS €S R2YIFIAYS RS LISNIAYySyOS 02y OSNyS

Légende

Fiches spécifiques au transport T Long (>3 ans) 0-2,5%
sous température dirigée Temps de retour |Intermédiaire Gain CO2

Action a mettre en place lors du P sur investissemer Court (<1 an)

renouvellement des véhicules Non applicable -

Fiche CEE associée a la solution

Difficile
Action pertinente pour tous les Faisabilité Intermédiaire

types de véhicules Tous facile

Introduction
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Fiches action Solutions

Axe Véhicule

Optimisation de la puissance

Domaine de
pertinence

Tous

Renouvellement de

véhicule ou
remorque

Fiche CEE

FA Véh. 1 : modernisation et
ajustement du parc a son usage

Choix d'une boite de vitesse robotisée

Tous

Temps de retour su
investissement

Optimisation du pont

Tous

2,5%

FA Véh. 2 : bridage de la vitesse
maximale des véhicules

Bridage de la vitesse (80 ou 85 km/h)

Tous

FA Véh. 3 : utilisation de
f dzoNRFALI yia

I3 d'énergie

Utilisation de lubrifiants moteur a économie

Tous

FA Vén. 4 : utilisation Accessoires tracteur et cabine

Usages longue

RQlF 00S&aa2ANBa |
résistance aérodynamique

FA Véh. 5 : amélioration de la
maintenance des véhicules (hor

FRENTENETE) conducteurs

distance
. . Usages longue
Accessoires remorque ou caisse ;
distance
aiasS Sy LI OS RQdzy 2pdziAfTo&S &adzi A | RS
wSltAaAlFUGA2Y RQdzy OF NJ Tous indirect

Pneumatiques basse résistance

Tous

4%

FA Véh. 6 : gestion du parc de

Recreusage et rechapage des pneumatiques

Tous

1%

pneumatiques

Gonflage des pneumatiques

Tous

1,5%

Optimisation de la géométrie

Tous

1,5%

FA Véh. 7 : climatisation

Faisabilité

FA Véh. 8 : allegement du veéhic alt=le[=lgal=lale [FRY/=1p I ][

FA Véh. 9 : optimisation des
consommations liées aux
éguipements auxiliaires

FA Véh. 10 : température dirigé¢

solutions technologiques

FA Véh. 11: température dirigéejERige]ls|

choix de la caisse isotherme

Introduction
aux fiches actions

mars2011

Climatisation évaporative Tous 3,3% | 1-3 ans| +++
Tous P 2% - ++
< - a Véhicule spécifiqug

hLWAYAALFOGAR2Y RS tQlFftA] [ 7 .

S équipé de moteur P Variable - +++
auxiliaires S

auxiliaire
Dimensionnement du groupe adapté a son usage T P
Groupe froid autonome utilisant le réseau
o . ) T P
électrigue lors de son fonctionnement statique
Groupe frigorifique a Haute Efficacité Energétiue T P |
Groupe froid cryogénique au glyuide T P
Groupe froid accumulé T P
DNR dzLJS FTNBAR ONEB23ISYRI[dS T tQfiRGS ¢

Equipements spécifiques pour réduire les perte T
Maintenance des équipements frigorifiques T

11/165




Fiches action Solutions

Axe carburant

Stop & Start

Renouvellement de

véhicule ou
Fiche CEE

remorque

Arréts fréquents

Temps de retour su
investissement

FA Carb. 1 : choix du mode de

propulsion Véhicules hybrides

Véhicules électriques

Faisabilité

++

FA Carb. 2 : utilisation de

) Utilisation du B30
carburants alternatifs

+++

/26t SOGS RS tQAYTF2NNYIG

++

indirect

FA Carb. 3 : amélioration du sui'

. Télématique embarquée (consommation)
des consommations

—)

++

++

Axe conducteur

FA Cond. 1 : mise en place d'un
programme éco-conduite

FA Cond. 2 : Gestes économes
de bonnes pratiques spécifiqued[ A YA G+ GA2y RSa LISNISa R
au transport sous température |caisse

dirigée

DSaidazy SiG dziatraalidrzy fTous y 2 N |indirect - ++
Premiére formation a I'éco-conduite | | 3%
C2NXI GA2y& NB3IdzZ ASNBA Lt |fQSOmusO2y R
Systeme de management de la performance éco- .
conduite
Variable -

Axe Organisation des flux de transport

Recours au transport Combiné mer-route

FA Orga. 1 : recours aux modes

) Recours au Transport Combiné Fleuve-Route
non routiers

Recours au Transport Combiné Rail-Route

— —))

FA Orga. 2 : outils informatiqud Outils de création de plans de transport

RQZLIUAYAAL UA D oysde géolocalisation des véhicules

Optimiser le ratio volume/poids des chargements

mutualiser le transport entre plusieurs clients

VAt AAlGAZY RQdzy R2dzot

LI TP K S NJ

FA Orga. 3 : optimisationdu  [dzi A f A 2SNJ dzy t 23A0A St RQI
chargement des véhicules chargement

FA Orga. 4 : travail collaboratif
avec les clients pour une

meilleure optimisation

remorque avec caisse mobile routiere Variable
Contre-flux Variable - st
wSYLX I 0SYSyid RQd BSKAO

-~ ) y 2/ s 1-3ans| ++
un véhicule multi-températures
Informations sur les émissions de CO2 des prestati —

indirect - ++

de transport
Partager un plan de transport commun avec le clien Variable - +++
Modification de la palletisation

Mise en place de rendez-vous

Variable

Informer ses sous-traitants sur les bonnes pratiqueg

-20, -
. . adopter 1-2%
FA Orga. 5 : Sensibilisation des| | JNE LI2 8 SNJ t Qdzi At A&l GAZY e
sous-traitants routiers performances indirec

o
(723
(@]

LINELI2ZASNI f QF RKS&aA2Yy b f

Introduction
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1.6.2 Lecture graphique des solutions
Le graphiqueeRS&a a2 dza LINBaSyasS tSa I OlAazya Sy F2yO0iGAaAz2y RS f
[ 2 NR |j dzS f pas dBporibfe pouuBesadtion, celkA y QSad LI & LINBaSyisSS &dzNJ ¢
SYyaSyRNI}yid RSa 3IFAya adzZZISNASdNE t wmp: yQ2yid LI & SGS
T CAOKS I OldA2Yy yc wmRdédrsaumodedonzontidrt yA &l GA2Y
0 solution n°1 «ecours au transport combiné mer route 16% de gain
0 solution n°2 «ecours au transport combiné fleuve route 48% de gain
0 solution n°3 «ecours au transport combiné rail route: 94% de gain
T FIKS | OdA2y yYcm ¢hGixdi Rddeddergdtiqhed dzNJ y i
0 solution n°2 «€hicule hybride> : 20% de gain
0 Solution n°3 «éhicule électrique> : 90% de gain.

Potentiel de réduction des
émissions de CO
16,0%
14,0% - Org.3s0l.3
B Carb.2sol.1
12,0%
10,0% - Cond.1s0l.3
8,0%
B Org.3sol.2 B 0Org.3sol4
6,0% B Cond.1sol.2—
Org.5s0l.3
B Org.2sol.l1 & Carb.3sol.2 B Véh. 11 sol.2
B Véh. 4sol.2 B Vvéh.4soll
4,0% B véh.6solt—
B véh. 7sol.1
B Org.4sol.3 B cond.1sol.l
B Véh. 1sol.3
2,0% - Carb.1sol.1 B Véh Ssolt—
m Véh.6sol4
B Véh.3sol.l
B Org.2sol.2 B Org5soll
Véh. 6 sol.2
0,0%
Plus difficile Intermédiaire Plus facile
Faisabilité de la solution
Introduction
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2 Les fiches actions
2.1 Axe Véhicule
2.1.1 Modernisation et ajustement du parc a son usage
2.1.2 Bridage de la vitesse maximale des véhicules
213 ' GAt A&l GA2Yy RS fdzoNATFAIY(da £ SO2y2YAS RQSYyS
214 ' GAtTAAlFGA2Y RQFOOSaaz2ANBa L12dz2NJ RAYAYdzSNI £ I
2.1.5 Amélioration de la maintenance des véhicules (hors pneumatique)
2.1.6 Gestion du parc de pneumatiques
2.1.7 Clmatisation
2.1.8 Allegement du véhicule
2.1.9 Optimisation des consommations liées aux équipements auxiliaires
2.1.10 Température dirigée solutions technologiques
2.1.11 Température dirigée: choix de la caisse isotherme
2.2 Axe carburant
2.2.1 Choix du mode de propulsion
2.2.2 \Utilisation de carbuants alternatifs
2.2.3 Amélioration du suivi des consommations
2.3 Axe conducteur
2.3.1 Mise en place d'un programme éemonduite
2.3.2 Gestes économes et de bonnes pratiques spécifiques au transport sous température dirigée
2.4 Axe Organisation des flux de transport
2.4.1 Recours aux mdes non routiers
242 hdzi At & AYF2NNIGAdzSSa RQ2LIGAYAAlIGAZ2Y RSa GNI
2.4.3 Optimisation du chargement des véhicules
2.4.4 Travail collaboratif avec les clients pour une meilleure optimisation

2.4.5 Sensibilisation des sousaitants routiers

Introduction
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ﬁ Objectif COa2

Les transporteurs s'engagent

Axe Véhiculeg FicheN° 1
Modernisation etajustement du parc a son usage
SYNTHESE
5SaO0ONARLIGAZ2Y RS f Domaire de pertinence
Lors du renouvellement du parc, trois principa /[ SGGS | OGAz2zy aQl RIF LIS
éléments définissent le dimensionnement ¢ G NJ )/a L2 NI @ [ | LJ gebhlhNdie

véhicule: la puissance, la boite de vitesses et le pc sont a étudier en cohérence avec cette acti
/ Sa& SftsSYSyilia R2AGSyG si RQlI2dzaliSYSyid Rdz LI NDo®
des véhicules.

Cette action doit étre¥ A & S Sy dzdz@NB

véhicules en forte interaction avec les constructeul

SttS Sad RQdzyS AYLRNIIY

parc sur sa durée de vie

) i Retour sur i L
Solutions Gains CO, . . Faisahilité
investissement

Dpﬁmj’sﬂﬁﬂn dela O 1056 F3ans ________<lan Difficile Facile
puissance :._____ L__L___ﬁ :.____
Choix d'une puissance raisonnable, adaptée au besoin
Choix d'une boite de s _}5'_E|n_5'_ __@lan Difficile_ _ _ Facile
vitesses robotisée ..__I:_ | __L §_ | _J

Equipement de boites robotisées

._Di(m - 103 ._}3 ans =lan Diﬁl'l_cle_ - Facile
Optimisation du pont I - I -

Choix du rapport de pont adapté au besoin

Mota Bene : e chapitre introductif du document détaille 'ensemble des hypothéses retenues

[llustrations

Source site internet
laviedlroutier2.rmc.fr

AxeVéhicule
Fiche n°1
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ﬁ Objectif COa2

Les transporteurs s'engagent

Axe Véhiculeg FicheN° 1
Modernisation etajustement du parc a son usage

FICHE DETAILLEE

Contexte et réglementation

Lt Fldzi y2GSN) ljdzS £Sa y2N¥Sa 9dz2NB yS O2yOSNySyd LI a -
directsl SO fSa O2yaz2YYlidA2yad RS OFNDBdNIydod 9ffSa RSTFAYA
RQFT 2GS 6bhEVZ RS Y2y2E&RS RS OFINDP2YyS 6/ h0E RQKe@RNROI
On observe une augmentation constante de la puissance moyenne du paoidie lourds francais qui se

0NB dz@S | dz22 dzNRQKdzA | dzi2dzNJ RS npn [/ + L3RdzNJ £ Sa @OSKAOdz
f QL dzZ3YSyal dAz2y RSY tfll L#iZAta2ayr (YO SR Radz Q.2 yNai NHzOG SdzNE RQ2 F1
confortdes conducteurs et le souci de rester a une vitesse correcte en montée.

Plus récemment, on observe une tendance adown-speeding»lj dzA @I Rl ya S aSya RQdzy
consommations : sur Euro 5, le régime au point de croisiere est de 1 280 toursll est de 1 380 tours / mn

sur Euro 4.

Trois éléments en cascade sont a considérer

1) le moteur qui définit une puissance maximale

2t 02ndS RS @GAiGSaasSa ljdzh LISNX¥SG RQ2LIGAYAASNI 1 N

3) £ S LRyYylG ljdzA GNI yaYSiG | dzE NP pz$ dEssured B yépd@mest dy SOl y A |
véhicule & différentes vitesses.

Axevenicule mars2011 16/165
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G;\ Objectif CO:2

Les honspomguls s'engagent

Solution 1: Optimisation de la puissance

Comment ca march@

1) Moteur
e 2) Embrayage
:I_: - P 3) Boite de vitesses
F ! . 4) Arbre de transmission
| 1 | 2 3 = 5 5) Pont et différentiel

I I 6) Demiarbres de roues
O
(e E rove %

La puissance est leremier parametr¢ qui influence la
consommation du véhicule. En effet, une puissance trop élevée est un facteur de surconsommation a 3
niveaux:
- [ QdziAf A&l GAZY ﬁdey Y2iGSdz2NJ RI ya alb L)X dz 012604 S LI | =
tr/minutes)ne B NY SG LI a4 RQ2LIGAYAASNI S NBYRSYSyiGo
- Cette surpuissance entraine un surpoids significatif du moteur et de la chaine cinématique associée (cf.
fiche action véhicule n°8allegement du véhicule).
- 9YTFAYZ fQSELISNASYOS Y2y iNB sldeQangSen fetpsludiséd juzh la a | yéé
aa

02y RdzOGSdzNJ YsYS aA StftS yoSaid LI & F2NOSYSyid ysoOS

hy O2y&aARSNB [jdz2QSy NBIAYS RS ONRA&AS NBOIél\/dMlﬁﬂ[?O GNJF 2Si
CV pour maintenir sa vitessda puissance suppteSy i ANB LISNXYSG t QF OO0OSt SNI GA2y |
elle est donc un facteur de sécurité mais aussi un facteur de confort.

[ QSy2Sdz Sai R2yO RS NBRdAZANB fSa YIFINHSa RS O2y¥2NI (2
termes de peformance logistique et de sécurité.

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

Basés sur BOO tests réalisés avec un ensemble représentatif de véhicules de toutes catégories (petits
porteurs, grands porteurs et ensemble routier, les résultatcdaosecomparateur <energec5 » présentés ei
dessous montrent que la consommation augmente significativement avec la puissance des véhicules.

Puissance (CV) Consommation moyenne (litres / 100 km)
130170 21,0
171-230 23,2
231-310 30,5
311-380 33,4
381-480 34,7

Source www.energeco.org

5 QI LINdBraiert@ofau, une diminutonde59 n / + LISNX SG RQS QR%W @nvitod2S/MNI0 Sy G A !
1Y0 RS OFNBdNIydGd {A fQ2y adzLJLJzLaStIIJ dISQ)\@Suf(EOdENdJSYRJ L]@
f QFLdzZaYSyidliAz2zy RS Lldziaalyo RFrya RSa O2yRAUGAZ2YAa ARS
fourchette basse de cette estimation.

2 www.energeco.org
AxeVeéhicule
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A, opjectif co.

Les transporteurs s'engagent

Le gain associé a cette action est donc de 5%.

Usageorincipal Gain lié a une diminution de la
Gabarit véhicule cgrii dér g PTAC puissance de 50 CV
(% consommation en /100 km)
Petit porteur Urbain 3,5-12t
Grand porteur Régional >12t 5%
Ensemble routier| Longue Distancs 40t

Source : calcul moyen a partir des déas du sitevww.energeco.org

Domaine de pertinence

Cette action est pertinente pour toutes les activités de transport.

Les types de trajets empruntés peuvent représenter une contrainte pour cette solution : loesjdénivelés

a2y0 AYLERNIFIydaz RSa LldziaalyOSa StS@gsSa azyid Sy SFTS
GAGSaasS adzFFAalryaSe /SGdGS az2fdziazy &SN} RQldzil yid LX d
spécifiques permettant asi cette optimisation.

alAaS Sy s dzOND

Cette action doit étre engagée lors du renouvellement des véhicules.

La premiere étape est de réaliser une analyse des consommations en fonction de la puissance de ses véhicules,
a charge transportée équivalente et aage équivalent. Dans une deuxieme étape, un dialogue poussé avec les
différents constructeurs doit étre engagé afin de choisir les puissances les plus adaptées a la spécificité des
activités du transporteur et aux missions du véhicule. Certains constmgcpgoposent de tester les véhicules,

OS ljdzA LISdzi sdiNB tS Yz2eSy RS @It ARSNI £ QFr RSljdzr A2y R
y2dz8Sl dz @SKAOdzZA S RlIya aSa O2yRAGAZ2Yya RQdziAfAallGAZYy®
Cette solution présente un temps court de retour surestissement (< 1 an) puisque les modéles moins

LlJdzA aalyda azyd Sy 3ISYSNIf Y2iAya OKSNE t QI OKFdo
OYFAYZ fI TFlILA&FL0ATAGS RS YAaS Sy dzwzdNB RS OSisiiS az2ft dz
SttS yS ysO0SaaAridsS LI &AaRSAQKIZY AFY SR dRIIAREY ROAINEHY S yQ
et se heurte aussi au degré de polyvalence des véhicules de la flotte.

S

Suivi de la solution

Indicateurs de suivi de la solution
- nombre de véhicules renouvelés avec une puissance infériemnission équivalente
- Ecart moyen entre la consommation des véhicules entrants et des véhicules sortants dans le parc (en
litre / 100 km)

Modalités pratiques de collecte des données
- O2yaidaNHzOGA2Yy RQdzy Gl
LI NJ I OUAGAGS O6YA&aaAA2
A

f SIdz £ R2 dsstdparSpaiiphiishceleNS a S
- tableau de suivi des véhicules neifs LJdz S

S48 OSKAOdzZ Sazx O2yGSEGS

y i
a R 3s
alryOoSsz te¢! /> GelLlS RS o02niasS:z

)

AxeVéhicule
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Solution2Y / K2AE RQdzy$S

( 1) Moteur
&™) — (__reue 2) Embrayage
r F 3) Boite de vitesses
I ) 4) Arbre de transmission
1 2 3l 2 5 5) Pont et différentiel
6) Demiarbres de roues
I 5
( rowe ) T we )
B - On distingue trois types de boites de pitessawmnuelles,

automatiques et robotisées.
Les boites automatiques et robotisées permettent toutes ddenxdéterminer de fagon automatique le meilleur
rapport de transmission, mais avec des technologies différentes
f Dans le cas de la boite de vitesses automatiqye, uO2 Y S NI A 44 SdzNJ RS 02dzLJ S NB)
O2y @SNII A &aSdzNJ I & | yidhctianSed 2iddyit uRe@uBoprSdmdatiSn. LJ2 dzNJ
1 Dans le cas de la boite de vitesses robotisée (avec ou sans synchronisateur), est ajouté a une boite
manuelle classique un robot électitydraulique qui commande la gestion électronique de
f QSYoON) &l A8 380G RBédz NIF &L NI ad hy LISdzi daAYAft SN €8S
NPEo20GA&ASS £ fI 3SadAz2y Fdzi2YFrGAaSS RQdzyS o62nidS Yl
deux modes de fonctionnement
1 les «séquentielles» qui forcent a passernasports successivement
1 les «impulsionnelles» qui permettent de sauter des rapports sans passer par les intermédiaires.
Il faut enfin noter que certaines options supplémentaires autour de ces boites proposent encore des
optimisations supplémentaires donctionnement de la bofte.

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

[ QAYGSNs G RS&a o02niSa RS @oArAiSaasSa Nroz2diAaasSa Sad RS |
passage des rapports pour un co(t énergétique limité.

Toutefois,ile8 t y2GSNJ ljdzS tF 062niS RS @AiSaasSa Nroz2i
GAGNBE RQSESYLX Sz t £ QI LIWINRBOKS RQdzyS Y2yiasSSz t8§
Certaines commandes électroniques peuvent ceperidégalement intégrer des parameétres externes au
moteur (changement de déclivité par exemple).

Aass y
2 Y R dz

O ¢
< 0

[ Sa NBadzZ GlFda RQdzy G(Sad YSyS LIN £tQ!'59a9 Si dzy GNI Yy
périodes allant de 6 a 12 mois sont les suivants
9 réduction moyenne de la consommation de 1,2L/100km ;
T tAaal3S RSa O2yaz2yYlidizya SyaNB tSa 02y RdzOGSdzNBE o
1 conducteurs originellement performantconsommation identique voir [égére augmentation;
9 conducteurs originellememeu performants forte diminution des consommations.

Le tableau suivant présente les gains associés a cette action

L Usage principal Gain lié a la solution
CREIIELS considéré LS (% consommation en /200 km)
Petit porteur Urbain 3,5-12t 4%
Grand porteur Régional >12t 3,5%
Ensemble routier| Longue Distance 40t 3%

Source : ADEME, entretiens constructeurs

AxeVeéhicule
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Les transporteurs s'engagent

Domaine de pertinence

Les gains seront plus importants sur des parcours ou types de transport impliquant de nombreux changements

deNJ LIL2 NI RS oA(GSaasS 612ySa dzNDIFAySazsy F2NIad RSYADSt Sa:
sur la gamme longue distance (environ 7 véhicules sur 10 véhicules vendus dans cette gamme en sont équipés).
Cette action est & envisager en liendS O  f Qdicodduite2elfe a @rOetfet moins de sens si les conducteurs

sont déja performants et pourra donc étre proposée de préférence aux conducteurs les moins performants sur

la gestion de ldoite de vitesses

aAdS Sy s dzONB

Cette action doit &8 Sy 3l 3SS f 2NBR Rdz NBy2dzStf SYSyd RS&a @SKA Od
OFNJ SttS &aSNIXAG GNRPLI O2HiiSdzaSed [ S &adzNDO2HiG aaz2d0AS t
est variable mais généralement compris entreéd® et4 000 euros.

Une formation pour accompagner la prise en main des conducteurs est indispensable suite au changement de
boites car le mode de conduite est réellement modifié.

Dans les conditions de codt listéesdeissus, le temps de retour sur investissemest considéré comme
intermédiaire (:3ans).

Enfin, la faisabilité de cette solution peut étre considérée comme relativement facile, les boites robotisées
étant proposées par tous les constructeurs.

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solutia
- nombre de véhicules équipés de boite de vitesses robotisée
Modalités pratiques de collecte des données
- tableau de suivi des véhicules nedfs LJdzA aal y OS> t ¢! /X (&Ll RS 062nidSz 1

AxeVeéhicule
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Li,n Objectif CO:2

Les transporteurs s'engagent

Solution 3: Optimisation du pont

Comment ca march@

) 4) Arbre de transmission
2 3 2 5 | 5) Pont et différentiel
T 6) Demiarbres de roues

1) Moteur
o (_reue 2) Embrayage
T r .| 3) Boite de vitesses
1

(_roue ) gm;
S [S Lazyﬁ LISNXYSG 1 GNJ-)/éYAééf\ZY

roues. La dongueurn Rdz LRy d Sad Sy FFIAG €S NI LILRZ2NI eRI& RSYdz
transmission et la vitesse des roues. Cette longueur de pont peut varier entre 1:2,2 (pont rapide / pont long) et

1:2,8 (pont lent ou pont court).

Un rapport de pont long est pertinent pour des longues distances a vitesse stabilisée, la reprideséaile

GFyRA& jdzQdzy NI LILRNI RS LRyl O02dzNI Sad LISNIAYySy(d LRdz
fréquents.

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

5QF LINBEA 9ySNHSO2: fQSOFNI Y EAY udfavirdble € i yhairs Yavorabld 2y Sy
Sy GSNX¥Sa RS NB3IftF3IS RS LRyl Sald RQSYGANRY pird [ S Al A

s Usage principal Gain lié a la solution
CEBEfEnEnE considéré PTAC (% consommation en /100 km)
Petit porteur Urbain 3,5-12t
Grand porteur Régional >12t 2,5%
Ensemble routier| Longue Distance 40t

Source www.energeco.orgt entretiens constructeurs

Domaine de pertinence

Cette action est pertinente pour tous les types @hicules considérés ici. Le réglage du pont doit étre discuté

avec les constructeurs et doit étre adapté a la vitesse maximale et au type de trajet de chaque véhicule. Cette
azftdziAzy aSNr RQlIdzil yi& LJ dza LIS NI ésyideys scififudzSréctinsnis, S KA O
OS ljdzA LISNXSG RQ2LIGAYAASNI aLISOATAILdz2SYSy G €S OSKAOdzZ Sd

AxeVvehicule mars2011 21/165
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http://www.energeco.org/

Les transporteurs s'engagent

alaS Sy s dzOND

Cette action doit étre engagée lors du renouvellement des véhicules, car une modification a posteriori peut
sUiNB FaasSi O2Hi Sdz S e soldiagNIsevaSiécéssiBe d& gematidedaNBonsiuiteur une

étude de modélisation. Pour réaliser cette étude, le constructeur aura alors besoin des informations
concernant les caractéristiques des trajets effectués (dénivelés, vitesse maximum, naolebrarréts,
O2yRAGAZ2Y A RS OANDdzZ I GA2yX0® DNNOS +t 0OSa sStsSySydaa:z
information plus précise sur le rapport de pont optimum. Il est important de noter que les rapports de pont

optimum sont associés a des caragséigues précises des types de trajets réalisés, et une modification de ces
GNr2SGa& 2dz RSa O2yRAGAZ2Y A RQdziAt A&l GA2Yy | dz2N} RSa O2vya

Cette solution présente un trés bon temps de retour sur investissement (< 1 ajueuies colts spécifiques a

cette solution sont nuls.

OYFTAYZ fF FlLAaloAfAGS RS YAasS Sy dzwzdNBE RS OSisiiS a2t dz
SttS yS ysO0SaaAidsS LI a RS OKIy3aSYSyil Ridefiteadé@@niNg !l yA al
et se heurte aussi au degré de polyvalence des véhicules de la flotte.

Suivi de la solution

Indicateurs de suivi de la solution
- Yy2YONB RS @OSKAOdzZ S&a letyd FFLAG tQ2062S3G RQdzyS 2LJiA
- Gain moyen (I//10&m) estimé par le constructeur aprés optimisation du pont.

Modalités pratiques de collecte des données
- tableau de suivi des véhicules nedfs LJdzA aal yOSz t ¢! /X (&Ll RS 062nidSz 1

AxeVeéhicule
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A Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

Axe Véhiculec Fiche 11 2
Bridage de lavitesse de circulatiordes véhicules

SYNTHESE

5SaONRLIGAZ2Y RS f Domaine de pertinence

Le bridag vitesse consiste a limiter/ bloquer la vites Cette action est particulierement pertinente pot
a une valeur maximale donnée. Cette valeur doit of les parcours longue distance a vitesse stabilisée
le meilleur compromis entre la consommation et |

contraintes d'exploitation (délai de livraison).

Le choix de la vitesse de bridage doit étre préce

RQdzyS aSNAS RS GSadao

km/h prées entre 80 et 90 km/h.

) i Retour sur i L
Solutions Gains COy, Faisahilité

investissement

O 103 *3ans <1an Difficile Facile
Bridage de la vitesse i __- r——r——— F————

Limitation forcée de la vitesse du vehicule

MNota Bene - le chapitre introductifdu document detaille 'ensembie des hypothéses retenues
lllustrations

|

Source ADEME
Source ladepeche.fr

AerehlcuIe mars2011 23/165
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A Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

AxeVéhiculec Fiche 11 2
Bridage de lavitesse de circulation degéhicules

FICHE DETAILLEE

Contexte et réglementation

Les poids?d dzZNR& a2y d | dz22 dzZNRQKdzA a2dzyAa t RSa ftAYAGlFGAZ2Ya
R4137 et suivants du Code de la route

- 90 km/h sur autoroute (80 km/h pour le transport de marchandises dangereuses)

- 80 km/h sur route (70 km/h poueltransport de marchandises dangereuses).

La réglementation qui définit ces limitations de vitesse de circulation améne ainsi les constructeurs a calibrer
les moteurs/véhicules de fagon a avoir une consommation optimisée a 90 km/h. Brider le moteuraetiedeg
réglementation est une mesure volontaire qui déplace le point de fonctionnement habituel.

AxeVeéhicule

fiche n°2 mars2011 24/165



Les transporteurs s'engagent

Solution : Bridage de la vitesse

Comment ca march@

La vitesse accroit la résistance aérodynamique de fagon sensible, ce qui nécessite une demansieadeepui

accrue et augmente ainsi la consommation de carburant. La réduction de la vitesse de conduite permet donc

dzy S SO2y2YAS RS OFNbdaNIyld &aSyairotsS SiG RANBOGSe® / Sad
ajustement du parc a son usage » (Fith® i A 2y RS f Qlerceffet, @ $HaiheZuEmatique peatidéja

étre optimisée pour une vitesse proche de 90 km/h (notamment via le rapport de pont), auquel cas le bridage

peut dans certains cas induire une hausse de la consommation.

Le calcul dda vitesse optimum peug G NE RANBOGSYSyid NBIfAAS | SO ¢S 0O2ya
dans un régime moteur autour de1D0 a 1200 tours / mn pour cette vitesse optimum et le rapport le plus

St S$@Ss OS ljdzA LISNX S Rkeedonc SefinMiselizid coNsBrymtatol & aibursrt. E A Y

Impact sur la consommation et les émissions de CO2

Les gains retenus sont les suivants pour les différents types de véhfcilest S& RA TF SNBsyana (& LIS &
considérés significatifs sur desages longue distance car la part du trajet réalisé a vitesse maximale est
prépondérante. Pour les usages régionaux, la part du trajet réalisée a vitesse maximale est plus faible et donc

les gains sont moins importants. Enfin, pour des usages urbaingages peuvent étre considérés comme

négligeables car la part du trajet réalisé a vitesse maximale est minoritaire.

Gains liés a un bridage de | Gains liés an bridage de 90 &
G Usage principa a 80 km/h 85 km/h
et arieut considéré PTAC (% de réduction des (% de réduction des émissiof
émissions de C de CQ)
Petit porteur Urbain 3,5-12t - -
Grand porteur Régional >12t 2,5% 1,2%
Ensgmble L_ongue 40t 5% 2.5%
routier Distance

Source : constructeurs

N. Ble bridage peut dans certaind @ s G NB t f Q2 NahoB des PerfdinadegsSen RigndeS NA 2 NJ
consommation. En effet, une baisse trop importante peut contraindre a rétrograder plus souvent et donc
induire une remontée des tours/mn. |l faut alors détailler I'évolution du temps @ass chaque rapport pour
ARSYUGATASNI £t QS@Sy(idzSt AYLI OG yS3IIGAF Rdz 6NARI3ISO

lllustration : test transporteur
'y Said RS ftQAYLI Ol Rdz oNARI3IS Y23GiSdzNJ ot ynz vy
a été réalisé sur 77 véhicules (type emdble routier) suivis pendant 2 mois.
Trois groupes de conducteurs ont été distingués en fonction de leur consommation moyenne :
- Groupe 1 : conducteurs consommant moins de 32L/108kimmpact du bridage neutre
- Groupe 2 : conducteurs consommant entre 388L/100km
o le bridage a 88 kniyentraine un gain 1L/100km
o le bridage a 85 km/h entraine un gain 1,5L/100km
- Groupe 3 : conducteurs consommant plus de 35L/100km
o le bridage & 80km/h ressort comme le plus efficatentraine un gain de 6L/100km

AxeVeéhicule
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bjectif CO2

Les transporteurs s'engagent

Domaine de prtinence

Cette solution est principalement pertinente pour les trajets longue distance avec des vitesses moyennes
élevées et relativement stables.

aAadS Sy s dzdNFB

Dans un premier temps, une discussion peut étre organisée avec le constructeur afin de lealbént
RQ2LIGAYAAlI GA2Y Rdz OSKAOdzZ S S fQAYGSNE(G Rdz 6NARIIASO
véhicules tout en gardant une base de référence de véhicules non bridés (il peut étre intéressant de tester

différentes vitesses silafaift S RS f QSOKI yiAftt 2y NBaAGS aArA3ayAFAOFGAGSO
valider rapidement la pertinence du bridage sur tout ou partie du parc.

AAAAA

' @yd RS YSGGNB Sy LXIFOS OSGGS az2f dziA2y Iesduion®aid O2ya
calcul économique doit étre réalisé et décliné par activités afin de mettre en regard les gains de consommation

et les potentiels désavantages résultant de la baisse de la vitessggmentation du temps de parcours-asis

du client, mondre amortissement du matériel roulant et augmentation des horaires de conduite.

[ QF OOS LI oAt AGS | dzLINBEA RSa O2yRdzOGSdzZNE Sad S3rtSySyi
avec les clients impliqués la mise en place de cette solutid® zNJ LJ dzi RQAYF2NX I A2y as 3
FOGA2y RS fQFES 2NHI yA & Mraviilxdlab®Sitavet fesdzientRpdur dnbldnglllautd?2 NIy
optimisation des transports).

58dzE LRAyGa FFEOAtAGSY & HIHAGEIRBIzZyS/ | dadAND/ RjddzAo NASRIEZGA Ss G N
retour en arriére simple et a colt quasiment nul) et les tests peuvent étre réalisés sur une période relativement
O2dzNII S 'y (Sad aAYLI S LISdzi O2yaiailSNommatidhe déldbulBS NJ a dzN
DSKAOdzZ S& o6f Qdzy ONARSIT fQFdziNBE y2y0 Rdz YsYS Y2RS§8ftS ¢
raisons, la faisabilité de cette solution peut étre considérée comme facile.

Enfin, le bridage a un co(t négligeable, la seule dépeaszle colt de maiR Q dzdz@NB LJ2 dzNJ NBI f A &SN
paramétrage (ordre de grandeur20 mn de travail en atelier). Avec les hypothéses de gains et de codts
présentées ciessus, le retour sur investissement sera rapide (< 1 an).

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solutian
- pourcentage de véhicules nouvellement bridés sur le parc de véhicules en indiquant les vitesses
retenues

Modalités pratiques de collecte des données
- suivi des véhicules sur lesquels un systéme de bridage a été installé.

AxeVeéhicule
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;!; Objectif COa2

Les fransporteurs s'engagent

Axe Véhiculeg FicheN°3
Utilisation de lubrifiantsmoteurst. S O 2 Y hefdieS

SYNTHESE

5SaO0ONARLIGAZ2Y RS f Domaine de pertinence

5Sa& fdzoNARFAFIYGA t SO2y2  Cette action est pertinentgour tous les domaines
disponibles et permettent de réduire le du transport de marchandises.

consommations en réduisant les pertes mécaniqt

induites par les frottements.

i i Retour sur i L
Solutions Gains CO, . . Faisahilité
investissement

aps . g 105 =3 < Difficil il
Utilisation de jubnflﬂ"ts I'ci———- i——an—sr———ﬂ ! iI.EI_E___iEI e
@ économie d'énergie - l——— ——————— - —
TRA-EIHE
Utilisation de lubrifiants & économie d'énergie pour le moteur

MNota Bene :le chapitre introductif du document détaille ‘ensemble des hypothéses retenues

* Pour plus d*informations, se référer & la fiche Certificats d*Economies d'Energie, en annexe de cette fiche

[llustrations

Pertes thermiques : 50%

Source : Volvo et | Care Environnement

mécaniques: 10%

als5%

Répartition des pertes dans un moteul

AxeVeéhicule
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ﬁ Objectif CO:

Les fransporteurs s'engagent

Fiche Actiorg Véhicule N3
Utilisation de lubrifiantsmoteurst. S O2y 2YA S RQS

FICHE DETAILLEE

Contexte et réglementation

[ S LINAYOALIt NBES 22dzS LI NI tSa tdzoNAFAlIYyGa RFEya dzy @S
piéces en mouvement (paliersJA 82y a> OKSYAaSYI RA&AGNAROdziA2Yy I X0d [ S3
lubrifiants sont les suivants

1 Protection des piéces

1 Refroidissements des contacts

1 Nettoyage des piéces

9 Limitation des frottements

Ces objectifs sont atteints grace au dégdiQdzy S 02 dzOKS RQKdzAf S ljdzA @ASyid Sy
mouvement.
On distingue plusieurs origines pour les lubrifiavits f Sa KdzAf S& RQ2NAIAYS YAYSNI f S:
huiles semisynthétiques. Il faut noter que les huiles sesgntkK SG A lj dzS& a2y d t Sa LI dza O2 dzNJ
Ces huiles sont ensuite classées pagrade», correspondant principalement a leurs caractéristiques de
viscosité. La classification la plus souvent utilisée est la classification SAE (Society of Autogioezdynelle
se présente sous la forme xWavec

T xY AYRAOS RS @Aa02aA0S £ FTNRAR® !yS FlLAofS @It SdzNJ

1 vy: indice de viscosité a chaud (1DB0°C), représentant la viscosité pendant le fonctionnendent

moteur.

t 2dzNJ £ Sa LI2ARa f2daNRaz 0QSaid tQAYyRAOS RS @Aadz2arids
RA&GlI yOSa STFSOGdzsSSa Si R2yO I LINBLRYRSNIyOS Rdz i
standard la plus utilisée en BfaDS Sa i #WQKdzA f S wmp?2

5SLJdzA & dzy S RAT I Ay S SRXZIVR2YWYASSaa> ot sl SiisEh odapie N&hs 1 recherche

Si RSOSt2LIISYSyildaod Lt aQlF3IAld RQ2 LI AsH dudés dvie @antinwer [AINK y O A
tendancet. f QF dzZ3YSy Gl A2y RS&a AyiSNWIttSa SyaNBS @ARIy3S
coefficient de friction afin de diminuer les pertes liées aux frottements internes. Comme certaines de ces
propriétés sont antagonistes, cette optimisation paspar des recherches pointues sur la formulation du
lubrifiant.

9YFAYEZ &A RS& fdNAFALydad t $O02y2YAS RQSYSNEHAS SEA&D
y2dza F20FfArAazya RlIya OSGGS ¥FAOKS gandacdribrant fonzieNJuF A | y G a
significatifs.

Une fiche CEE (CERAEQMO 0 SEA &GS LI2dzNJ £ Sa fdzoNAFALFyda Y2aGSdNI b
lubrifiants démontrent un gain de consommation de carburant supérieur a 1% (pour plus de renseigseme

se référer a la fiche CEE en annexe de cette fiche action).

AxeVeéhicule
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. Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

SolutonlY [ dzo NAFALF Yy da Y234SdzNJ

Comment ca march@

[ $4 LINBPLINASGSA RQSO2y2YAS ROQSYSNHAS RSA fdoNARFAIYyGA &
1 atraversletrava f adzNJ f | @A dptindsdtianids la BoSrbefd® Wsdakite 8n fonction des
OF Ny OGSNRaGAIdzSda RS GSYLISNI dzZNBzX LINBaairAzy Sia OAxa
FILAOES &lya NRA|ddZS RQdzadzZNBE 2dz RS 3INRLILI 3S
1 £ (NI @S NER tif6 PéciBopeaizappaR@madifcateurs de frottement.

[ Sa fdzooNATFAIYydGa t SO2y2YAS RQSYSNHAS RSaAirdaySyid tSa
carburant est supérieure a la performance du lubrifiant de référence 15W40.

Il estintéressantdg’ 2 1 SNJ ljdzS f Sa fdzoNAFTAIYyda £ SO2y2YAS RQSYSNH
R Q K dilike &inérale, semsynthétique ou synthétique.

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

Les gains sur la consommation de carburants peuve& ét2 6 1 Sy dzA LI NJ RAFFSNBy (G a e LIS
1 essais sur bancs a rouleau dans des conditions normatisées
9 essai sur des flottes de véhicules en conditions réelles de fonctionnement.

Si les fournisseurs de lubrifiants mettent en avant des essais sur dessflbdt poids lourds avec des gains
Oz2yaidl idSa I-8%, ley/dssai® maemiplidZQ kur banc moteur (suivant les conditions décrites dans la
FAOKS /990 Y2yGNByld | d22d2NRQKdzA RS& Il Aya LI2dzNJ £ Sa f
1,5%.Nous proposons en conséquence de retenir pour cette fiche action un gain standard de 1,25% pour les

poids lourds.

En conséquence, le gain associé & cette action est de 1,25 % de réduction de consommation de carburant.

L Usage princial Gains liés a cette solution
SR HETELE considéré PG (% de consommation de carburant en /100 kn
Petit porteur Urbain 3,5-12t
Grand porteur Régional >12t 1,25%
Ensemble routier| Longue Distance 40t

Source : Fabricants, ADEME

Domaine de pertinence

ISa fdzoNAFAFIYyda £ SO2y2YAS RQSYSNHAS &az2yd FLILX AOlIof Sa
aAdS Sy s dzONB
Le choix du lubrifiant doit se faire en accord avec les préconisations du construd¢etransporteur doit

notamment veiller a ne mdescendre en dessous des spécifications de viscosité a chaud en faisant le choix
RQdzyS KdzAt S GNBL) Tt dzARSO®

[ S OK2AE RS&a fdooNAFTAIYyGa a8 FrAdG &2A0 LIN £S (NI yaLl
transporteur a externalisé sa maimeance du moteur a un prestataire. Dans ce dernier cas, il faut veiller a ce

gue le contrat de soutraitance précise bien quels lubrifiants doivent étre utilisés par le prestataire.

Le poste de co(t lubrifiants est un poste secondaire dans la structu@2i¢Ui R Qdzy G NI y & LJ2 NI S dzNJ
M0 O0QSald LIRdzNJdz2A fSa SO02y2YASa RS OFNDBdz2NI yd 3ISYyS
fdzONAFAFIYGA £ SO2y2YAS RQSYSNHASO®

AxeVeéhicule
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f CO:2

Les transporteurs s'engagent

9y FILAAFIY( fQK&LRGKEAS RQdzy adND2HI RQSYSANBY nsHp ¢
ROQSY@ANRY nxnp fAGNB «k wmnn {000 kindzié Surc@i part kyh p&colRuSesto n £ A
RQSY@GANRY nZnm € K mMan 1Yo

Silegairéaij RS ™3> adzNJ dzy S ozyazvvlu)\zy Yy2&8SyyS RS op fAGN
fAGNSE RS RASaSt t wmIm €X 2y 200ASydG dzy 3AFLAYy RS nZoy
considéré comme tres rapide (< 1 an).

La faisabité de cette solution peut étre considérée comme faciles produits sont disponibles sur le marché
SG fSdzNJ I LILIX A0l GA2y yS ysSOSaaAaidsS LI a RS OKFy3aSySyid RC

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la sdlan :
- L2 dz2NOSyGF3IS RS fdzoNATFAFYyGa £ SO2y2YAS RQSYSNHAS dz

Modalités pratiques de collecte des données
- Consommation de lubrifiants du parc par type de lubrifiant (en direct ou via letsaitemnt)

AxeVehicule mars2011 30/165
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ﬁ Objectif COa2

Les transporteurs s'engagent

Fiche de synthése des@efi A T A OF G4 R Q9 O2refafivé auS A

AxeVeéhicule
Fiche n°3

7 A~

RQ9Y

f dZONATALFYGA Y20Sdz2NR SO2y2YAaSdz

it = gt = i
e ey Fna ura

L ol

i .
alvrviagper mrd
dmsa
e
e

Carificals d'dconcmies dénergia
Dptsration n° TRA-EQ-13

Lubrifiant économiseur d'énergie pour des véhicules de
transport de personnes ouw de marchandises

1. Seciour dapalicaticn
Paids lowrds, sulabus et suloccars

2. Dssnamination
Utilsabicn d un abrifant econamiz=ur o enamgie.

A, Conditions pour la délivrance de cerbificats

La paranrance « Fusl Ecanomy » du brifiant [ou gain de consammation du lubrfiart) doi
avoir abé masurds salon 'akesd OMSO1FE par un laboralcing agred (ol la nobe soplcaliva
comespandant & cetie fiche), par reppart & une huiles motsur de grade 18W-40 répondan au
standard ACEA ET. Cetts pedormance (¥5%) est mesurds en pourcaniags el dod éire
sIpaNeUE ou dgale & 1 %

Le demandeur doid Stablir = montanit des volumes de ubrifiant sconomissur d'@nergis
ullisds par sas clanis

Saules les aclicrs angagess a partr du 17 janvesr 2010 derren ligu 4 la dalwrance da
catificats O Sonomias ddnangie

4, Duirde do wis convenfionmells
1an
8, Momant de carificats an KWh cumas
45 THD * N * yRg
VR

X = vyolume des venles de lubrifiants en m*
% - perfformance & Fuel Economy = du lubrfiart
e = ¥2% - ¥ 1%

Y 1% | économie de carburant de Mhule de référence 15W.40 ACEA E7 utilisée, masurée par
rapport & I'hulle étalon de I'essan OMSDTFE (Y1 : valeur attendue négative),

Y2% . écornomie de carburant de [huie 3 tester, mesurée par rapport A 'huile étalon de
I'essal OMSO1FE (Y2 . valeur attendue positive).

Exemple : un gain constaté de 1,5 % correspond 3 48 700 * 1,5 = 73 050 kWb par métre
cube de lubrifiant vandu,

mars2011

31165



A Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

AxeVeéhiculec Fiche 114
GAftAAFGA2Y RQFOOSaaz2ANBa L2 dzNJ

SYNHESE

5SaONRLIGAZ2Y RS f

Domaine de pertinence

Certains accessoires modifient la résistar
FSNRBReyl YAldzS SESNOSS
permettre de réduie la consommation.

t I NYA £8& LINAYOALNl dzE (@
RAaGAYy3IdzS OSdzE FAESE t
cabine) qui permettent notamment de réduire le
GdzNbdzf SyO0OSa t f QAyYydSNF
(caisse ou remorque).

CdiiS IOlA2y aQl LILIX Alj«
ensembles routiers. Son efficacité sera optimi
adzNJ  dzy SyaSyvyot S NER
superstructure haute, maintenant une vitesse
croisiéere élevée.

. . Retour sur . R
Solutions Gains CO, . . Faisabilité
investissement
Accessoires tracteur et o 1055 S3ans _ _#lan Difficile Facile
cabine o T_TTem
Utilisation d'accessoires fixés a la cabine
_D‘ié-_ 1056 _}?En_s_ _ <1 an Diﬁlcle_ _ Facile
Accessoires remorgue i i i - i
| S | S — | Sp—

Utilisation d'accessoires fixés a la remorque

Nota Bene : le chapitre introductifdu document détailie 'ensemble des hypothéses retenues

lllustrations
w
>
w
[a)
<
w
(]

. g

o
7]
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R Objectif CO:

Les fransporteurs s'engagent

AxeVeéhiculec Fiche 14
GAfAalIGA2Y RQIFOOS&a&az2ANBa L2 dzNJ
FICHE DETAILLEE

Contexte et réglementation

Quanddzy @SKAOdzZ S a5 RSLI I OS3T fQFANI SESNODS dzyS F2NOS & dz\
(la résistance aérodynamique) a un effet significatif sur la consommation de carburant des véhicules.

Source Freight

Best Practice

Véhicule non optimisé Véhicule optimisé

La formule cdessous, qui donne une estimation de la consommation en régime stabilisé, montre que la
résistance dépend principalement de la forme du véhicule, de son aire frontale et de sa vitesse.

[ [ |
Crr-m.g.V + %p.Cx.S. V3
n(V)'Ecarb

Ou Ggrdésgne le coefficient de résistance au roulement, m la masse ¢
du véhicule (en kg), g=9,81 N/kg la constante de gravitation, V laZ 3
gAriGSaasS oSy vYkaozr “I'mZuw 13k Yoo ffl - 2Yt dzY A |
surface frontale du véhicule (en m2)le rendement du moteur &8s
unité), et Ecarb le pouvoir calorifique du carburant (en J/L)

— Reésistance auroulement
—— Reésistance aérodynamique
51| =— Total

Conso (V) =

de Newton)

e

f QF ANE

Résistance (m
Source Frei&;t Best Practice

Pl

w»

| |
0 50 100 150

Vitesse (km/h)

Cette puissance aérodynamique (aussi appeléésistance aérodynamique par abus de langage) est liée au

cube de la vitesse et augmente donc trés fortement lorsque la vitesse augmen

[ S& O02yadNHzOGSdzNA Si tfSa OFNNRaAaaASNAR LINByySyd Sy 02Y
produits, mais les interfaces (entre tracteur et remorque notamment) ne sont pas toujours optimisées. Des
accessoires modifient la résistance agdod I YA lj dz§ SESNDSS LI NJ £ QF ANJ S LISdzpS
coefficient de trainée (désigné par le termg @isin de 0,75 pour un poids lourd) et donc la consommation.

Les artifices utilisés doivent respecter les dimensions maximum autorigggss par les articleR. 31210 a R.

312mo0 Rdz O2RS RS ftI NRdzi$S YIrAa At yQSEA&AGS LI & RS NB3I
GNJF OGSdzNJ SG NBY2NJdzSz 2y LIS dzt%, BDHsolBighs détritts/dars cettgfie (2 G | €
décomposent les gains liés aux différents accessoires.

AxeVeéhicule
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iectif CO2

Les honspomcws s'engagent

Solution 1; Accessoires tracteur et cabine

Comment ca march@

[ S& RSTESOGSdINE aAiddzSa adzNJ €S (2A4G @SAttSyid t OS
de la remorqueou de la caisse et assurent une bonne continuité aérodynamique entre les parties avant et
I NNASNB& Rdz OSKAOdzZ So [Sa | 0O0Saa2ANBa fFGSNIdzE 06O}
limiter les turbulences autour du véhicule. Ces artifisent pertinents pour les ensembles tractenemorque

mais également pour les véhicules porteurs.

lj dz8

NE

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

Déflecteur toit
~ %Dans les cas ou la hauteur de la remorque (ou de la caisse) est supérieure a celétedu tra
LL02dz RS tI OFoAySouz €S RSTf SO0 S dzNIdeRsSis dié ;A (i
Opartle avant du véhicule. Les déflecteurs sont notamment trés couramment utilisés pour les
mensembles tracteur remorque de types tautliner.
RS f QAYUGSNFIOS

cL[ S OFNBYI3IS fFGSNIf LISN¥YSG RS 02Y6f SNJ £ QSalL
lt ‘5 remorque (ou la caisse). De méme que pour les déflecteurs, ces accessoires sont trés

LIS NJ
|

Carénage latdJ- f

=ut|I|ses pour les ensembles tracteurtautliner mais les corsucteurs developpent

msalfsvsyu RSa | 00Saaz2AaNBa LISNYSGGryid RS &aqQl |
fS ONIXO Sy OAGSNYySad 5SS YIYyASNB 3ISYSNIftSz Afta azyd d
SYGiNB tQlF @Fyid Si fQFNNASNBS Rdz GSKAOdz S
Carénage latéral du chassis tracteur
al S OFNBYlI3AS Rdz OKN&aaAa LISN¥YSG RQSOAGSNI f Sa
Tvéhicule./ S O NByYy Il 3S LISN¥YSi RS tAaasSN fQsO2dz SyS
8entre les deux essieux avant. I sejust8 RIya tSa OFra 2G At yQe |

oces essieux.

lJ. \]

Les gains retenus sont indiquésieissous

Gains liés 3 la mise et Gainsiés a la mise| Gains liés a la misg
- ey A R
Gabarit Usage principal LX I OS RQdzy S,y Ll [ © > y L‘]fA - o
" L PTAC . . . carénage interface| carénage chassis (
véhicule considéré toit (% de réduction de > . . .
émissions de G (% de réduction dey de réduction des
émissions de C) | émissions de C
Petit porteur Urbain 3,5-12t négligeable négligeable négligeable
Grand porteir Régional >12t 1,5% 1,5% négligeable
Ensemble .
. Longue Distance 40t 2% 2% 0,5%
routier

Source : entretiens constructe®si. S G dzRS & CNEB A 3 KeliodynagidiForteffidieq Rdad BreightY
hLISNI GA2y&é 6SEGNI L2 I éduRubagesSrbamgef iggioSaiix) f 2y 3dzS RA &G y O
Le gainassocié a un équipement complest ainsi négligeable en usage urbain, égal a environ 3% en
interurbain et a environ 4,5% en usage national.

Domaine de pertinence

Les accessoires aérodynamiques sont particuli@mnpertinents pour les usages longue distanemsembles
tracteurs remorques ou camions porteurs effectuant des longs trajets et restant a une vitesse moyenne élevée.
La composante de la résistance aérodynamique est alors plus forte que pour les ufzges et régionaux.

Cette solution sera également plus efficace sur des véhicules présentant des discontidBaaésmportant de

KIFdzi SdzNJ SYyGNB S GNI OGSdzNI 62dz £ OFroAySo SiG fF NBY2NJ
du véhicule, géométrie non aérodynamique entre les essieux.
Axevenicule mars 2011 34/165
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Les transporteurs s'engagent
aAasS Sy s dzONFS
Les accessoires destinés a la partie avant du véhicule sont disponibles sur les tracteurs ou porteurs neufs, mais
ils peuvent également étre ajoutés a posteriori. lls sont commercialEdsles carrossiers et par les

constructeurs.

Lf Sad G2dziSF¥2Aa AYLRNIFYyGdG RS y2G4SNI jdzS aix 1 NBY2NJc
élevée, a moins que le déflecteur ne soit abaissé dans sa position horizoG&tins déficteurs sont
RQFAffSdz2NAR NBIfFoftSa Sié LISdz@Syid FAyair aQlFRFLIGSNI €S L

G§SN¥YSa RS KFdziSdzNJ Si RQSt2A3ySYSyiduvo

Les ordres dgrandeur de colts sont les suivantsn nn € LJ2 dzNJ dzy pR8 F & S QI2 SlakeNJIday 2 RBF
toit et un carénage latéral, A nn € LJ2dzNJ dzy OIF NBy Il 3S I GSNIf Rdz OKNaaAiAa

Le codt relativement élevé de cette solution induit un temps de retour sur ingestisnt assez long. Sur la
0laS RQdzy SljdzALISYSyd O2YLX Siéis Af Said RS ft Q2NRNB RS o

En termes de faisabilité, cette solution est assez accessible, car la plupart des constructeurs proposent des

LI O1F3Sa LIdzNJ f QSyaSyot S aseditout ddindnie xidr8afiser ludétay deg lieuX | A a
LINBOA& RSa&a SljdzALSYSyidazr RS &a4S L2aSN) f ljdzSaidiaz2y RS ¢
prise en compte de la fréquence de décrochagiegnfin dans certains cas de passer du temps pégter les

déflecteurs.

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solution
- LR dzNOSy i3IS RS @SKAOdzZ S& SljdzalLlsSa Sy LINBOAALFY(d OKI

Modalités pratiques de collecte des données
- suivi du nombre de véhicules équipés

AxeVeéhicule
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ﬁ Objectif CO:2

Les transporteurs s'engagent

Solution 2: Accessoires remorque et caisse

Comment ca march@

Les accessoires destinés a la partie arriere du véhicule permettent de limiter les turbulences sur les cotés et a
f QF NNASNBE Rdz OSKAOdzZ S

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

Déflecteur arriére

[ S RSTFfSOGSdzZNI  NNASNB LISNX¥SiG RS RSOASNI O¢
remorque ou la caisse ce qui permet de réduire la zone de turbulence. Ce systéme
est valable pour des véhicules dont la partie arriere présente une surfac

supérieure plane.

[S OFNBylI3S Rdz OKN&d&A& LISN¥SU RQSOAGSNI £ S3
mrasmouzts sy fAaalryd tfQsO2dzZ SYSyd RS f QI AN
wdelaremorqueOlRS fI OFrA&aaSeo Lf &S 2dzAaGAFAS RIya

3 Sentre ces essieux.
U'J

Les gains retenus sont indiquésieissous

Gains liés a la mise el Gains liés a la mise el
L Usage principal LX I OS RQdzy] LI I OS R Qdzy
SRt vATiEnE considéré PTAC arriere (% de réduatin | chassis (% de réductiq
des émissions de GO | des émissions de GO
Petit porteur Urbain 3,5-12t 3% négligeable
Grand porteur Régional >12t 3% négligeable
Ensemble routief Longue Distance 40t 4% 0,5%
Sources entretiens constructeurs, fournisseurs de soluoi S G dzZRS & CNB A 3 Kellodynaghidi
C2NJ STFAOASY(l w2lIR CNBAIKG hLISNIrdA2yas O6SEGNI LI2F | GA:

régionaux)

Lt YQSEA

fonction de la spécificité de la remorque ou de la cabine.

Domaine de pertinence

a4 0 S «pdkckage el pauy I8syaitificds &rriere, chaque solution devant étre choisie en

Les accessoires aérodynamiques sont particulierement pertinents pour les usages Istgoeediensembles
tracteurs remorques ou camions porteurs effectuant des longs trajets et restant a une vitesse moyenne élevée.
Cette solution sera également plus efficace sur des grands véhiquiles le corps du camion est long, plus les
artifices ofriront de bénéfices potentiels pour réduire la résistance.

aAasS Sy s dzONFS
Les accessoires destinés a la partie arriere du véhicule (remorque ou caisse) sont disponibles sur certaines

remorques ou porteurs neufs mais ils peuvent également étre ajoutésseepori. lls sont commercialisés par
les carrossiers ou par des sociétés spécialisées en ce qui concerne les déflecteurs arrieres.

AxeVeéhicule
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A Objectif CO2

Les transporteurs s'engagent
Les ordres de grandeur de codsnt les suivantsilnnn € LJ2 dzNJ dzy OF NBy Il 3S (SN €
déflecteur ariére.
[ S RSTEtSOGSdzNI | NNASNB LISdzi siNB FA
SO S LINPRdZAG® [ S (NI yaLR2NISddN R
dimensions réglementaires

ES Tl OAfSYSyYy(d &dzNJ
SONI OSNARTFASNI |j dzS
9y FAY:Z tSa O2yRdzOGSdzNE R2AQOSyid siNB aSyaioraftAiasa | d:
notamment de leur remorque sur les consommations de carburalst doivent vérifier par exemple que les
ONOKSa az2yid O2NNBOUS&pasSdesangeSNNVetSa SG 1jdzQAf yQeé

Le temps de retour sur investissement est moye3@ns)Y Rl ya S OlFa&a RQdzy dzal 3S yI
1,5 an (calculé a partir des hypothéses de gain et de codt précédentes).

La faisabilité de cette solution peutrétconsidérée comme moyennssi le systeme de déflecteur arriere est
AAYLIE S £ YSOGGNB Sy dzdzoNBzI fSa aLISOAFAOAGSA RSa NBY2N
fournisseurs pour identifier la meilleure solution pour chaque artifice et palider leur pertinence.

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solution
- LR dzNOSy i3S RS @OSKAOdz Sa SldzALlSa Sy LINBOAAlIYy(d OKI

Modalités pratiques de collecte des données
- suivi du nombre de véhicules équipés

AxeVeéhicule
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R Objectif CO:

Les fransporteurs s'engagent

AxeVeéhiculec Fiche nb
Amélioration de lamaintenance des véhiculeh¢rs pneumatique)

SYNTHESE

Descrigi A2y RS f QlF O Domaine de pertinence
Formaliser un plan de suivi de maintenance prenn. [ QF YSt A2N)} GA2y RS I
Sy 02YLIiS tQSyaSyoftS R. toutes les entreprises de transpodt a tous les
moyen pour améliorer la maintenance et en assure! types de véhicules.
suivi. Des vérifications quotidiennes du véhicule pa
corRdzOG SdzNJ LI NI AOALISY(d S
bon rendement du moteur.
. . Retour sur e
solutions Gains CO, . . Faisabilité
investissement
Mise en place d’'un outil 2% _ _ 10% F3ans ____ _<lan Difficile Facile
de suivi de maintenance . _ L _ _ e - —

Elaboration d’un systéme de suivi des actions de maintenance (réalisée et a venir) pour l'ensemble des
vehicules d'une flotte.

e .- "
Réalisation d’un carmet o%___ 108 s3ans ____ <lan Difficile _ _ _ Facile
de bord destiné aux l lmﬁ_ | | indirect - |
conducteurs

Elaboration d'un carnet de bord pouvant recueillir les observations du conducteur

MNota Bene : le chapitre introductif du document détaille 'ensemble des hypothéses retenues
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A Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

AxeVeéhiculec Fiche n5
Amélioration de la maintenanceles vélhicules(hors pneumatique)

FICHE DETAILLEE

Contexte et réglementation

La maitenance préconisée par les constructeurs consiste a respecter leurs recommandations qui sont basées
soit sur les distances parcourues par les véhicules (60/80/90 000 km) soit sur le temps passé entre deux
révisions (tous les 2 ou 3 ans). Cette maintenamomsiste €galement a respecter les plannings de
remplacement avant usure pour les piéces les plus courantes (plaquettes et disques de freins, filtres air et
huile,...).

Le suivi de la maintenance de chaque véhicule permet de maintenir un bon rendemenirmbens cette

continuité, le chauffeur peut réaliser des vérifications quotidiennes afin de prévenir de futures pannes ou
RQ2NEBFIYA&SNI dzyS GAAaAGS &adzlld SYSYdGl ANB | @Fyid fF @GAraras
I dzOdzy S NB It SYSyillt A2y yYQAYLRAS eRR Seul TedtBpdzd yirOSntrdeQ Sy (i NB
technigue annuel des véhicules dont le poids total en charge est supérieur a 3,5 tonnes (arrété du 27 juillet

2004 relatif au contréle technique des véhicules lourds).

AxeVeéhicule
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SolutionlY a A a S

Comment ca march@

'TAY RQ2LIAYAASNI €S FT2yO0lAz2yySYSyld RSa @OSKAOdzZ Sa Sy 3
GSKAOdzE Sz Af LISdzi siGNBE ysSOSaalANB RS YSGGNB Sy LX I OS
véhicuk son niveau de maintenance, son historique de maintenance ainsi que les futures actions a mener.

[/ SGGS | OGA2Yy LINRPLI2&S FAyaiar fF YArAasS Sy LI OS RQdzy aeéai
par un responsable technique pour recenser n6tdSy i f QSyaSyYof S RSa 2LISNI A2y a
réparations ponctuelles) réalisées et programmées en fonction du kilométrage ou du temps passé entre deux
révisions (tous les 2 ou 3 ans). Ce suivi individualisé des véhicules permettra ainsi au #spdask
YEAYGSYylyO0S RQIylAOALdSNS de daddrainBel lesTrlainténddces Nag/ IRsStemps
LINBO2yAasa Si OSOA I'FAY RQSGAGSNI dzyS RSANI RIGAZ2Y Rdz N

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

Méme si les économies dmarburants induites par cette action de management sont difficiles a évaluer, on

LISdzii O2yaARSNBNJI |jdzQdzyS YI dz@l A4S 2LIAYA&AlLGA2Y RS I Y
une surconsommation de 2 1/100km soit environ 5% de surconsommatiiraiiedu rapport «maitrise des
consommations de carburant dans le transport routier de marchandisiis projetBEETS & RQSYy G NB G A Sy a
les constructeurs).

I GAGNB RQSESYLX Sazx OSNIFAySa | OlAazya RSonxl AyidSylyos
1 la dégradation des huiles peut engendrer une dégradation du rendement moteur. Le choix des huiles
FAyaA 1jdzQdzyS FNBIdzSyO0S RS @ARI fitiefence delHouXilGitge / LIS dz@ Sy U
100km
f une détérioration de boite de vitesses pelutdzd 8 A A Y RdzA NB 2dzilj dzQt H € A G NB3
supplémentaire, soit 6% de surconsommation (sounge/w.energeco.og ).

Le suivi par véhicule permet de réaliser les maintenances aux échéances prescritesuetetldegvéhicule au
niveau le plus performant.

hy LISdzi O2yaARSNBNI ljdzS fF YA&aS Sy LI I OS RQdzy aesadasys
participe significativement a éviter cette surconsommation. Le gain retenu pour cette solution est (e 2%
correspond a 50% du gain maximal a cette action, soit environ 1 [/100km).

DFAya fAS& t fI YA

SEEER PMTEREEl | erne de maintenance

Gabarit véhicule

CRlELl (% de réduction des émissions de,CO
Petit porteur Urbain 3,5-12t
Grand porteur Régional >12t 2%

Ensemble routier Longue Distance 40t
Source document BEET et entretiens constructeurs

Domaine de pertinence

Cette action est adaptée a toutes les entreprises de transgorit le suivi des opérations maintenangeQ S & (i
pas réalisé de maniére formalisée.

*BEET (Benchmarking Energy Efficiency in Transpoap

Aerehlcule mars2011 40/165
fiche n°5


http://www.energeco.org/

Obiectif CO,

Les transporteurs s'engagent

aAasS Sy s dzONFS
Afin de réaliser un systteme de suivi de maintenance (sous format papier, tableur ou autre support
informatique), il convient dans un premier temps de
1 Recenser les véhicules et leurs caractérigim(catégorie, marque, puissance, kilométrage, année de
mise en circulation,..;)
f wSOSyasSN) £t QSyasSyotS RSa I O0GAaz2zya RS YIAyGaSylryO0S NB
via le carnet de maintenance du véhicule ou le prestataire les agalisées
1 Enregistrer les préconisations du constructeur.

/'S aéalisYS RS adA @A LSdzi $3IHESYSYyd YSYydAazyySNI SG LINE 3
S O2yiNxtS SG fF adzlJlUNBaairzy RSa FdzadSa RQFAN Oz

I @SNRFAOI (ékesyeseR@rs de Qegdlel dé @ sSbbuthons, des canalisations

I LINPLINBGS RSa FAfGNBaA oO0FANE KdzAf Sx 3I+iT2t80 Si f

vérification des « points durs » dans les roulements, des pieces tourrnantes

tS INIAAAlL3IS RS, £+ asSttSGasS RQFHGGStl S

le graissage de la direction, des suspensions et des transmissions

la vidange du moteuy

le bon fonctionnement du circuit de refroidissement ;

S O02yGNx S RS tQ2LJ OA3GS RS& FdzyrsSSa RQSOKI LIISYSy i

la surveillance €s courroies et circuits électriques

Le suivi des quantités de fluides frigorigénes.

f
f
f
la

=4 =4 =4 -4 -4 -4 -8 -8 -8 _-8 9

5lya S OlFla RQdzyS 3Saidazy SEGSNYylItAassS RS I YFIAyaSy
préciser le colt par véhicule, les procédures de maintenagce, NI LJLJ2 NI 3t 261t S LI NI OSK
RQdzyS 3SaidAzy AyiSNYySs S GNIyaLR2NISdNI LISdzi YSGGNB Sy
[ § O2HiG RS YAaS Sy dzzNBE RS OSGGS az2ftdziAzyS6ai | dz0Ezl
GFofSdzaN» 5Fya S OFa RQdzy &adzA @A adzNJ dzy £ 23A0ASt RS YI
Sy O2y(NBLI NIAS RQdzyS L¥ dza 3INI} YRS FAIOGOAfAGS Rdz agads
considéré comme faibl&y NI LIJIJ2 NI RSa 3IFAya SadAYySa O6SYyBANRY w30

investissement est court (<1 an). La mise en place de cette solution impliqgue un investissement en temps pour
définir le systéme de suivi, sa faisabilité est intermédiaire.

Qivi de la solution

LYRAOIF{GSdZNE RS &dzA @A RS fQl OliAzy
- pourcentage de véhicules étant suivis via un tableur de maintenance
- pourcentage de véhicules ayant été vérifiés avant date

Modalités pratiques de collecte des données
- exploitation du systéme de suigiécrit dans cette fiche

AxeVéhicule
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ﬁ Objectif CO:2

Les transporteurs s'engagent

Soluton2Y wStfAaldAz2y RQdzy OF Ny Si

Comment ca march@

[ QSYGNBLINAAS LISdzi NBFfAASNI dzy OFNYySd RS 02NR t RSad
du veéhicule sur lesquels 1I©2 Yy RdzO(G SdzNJ LIJSdzi FFANBE RS&a NBY2yGsSSa t
observations peuvent étre faites avant le départ et pendant le trajet, elles permettent de déceler des
problémes éventuels qui seront corrigés lors des opérations de maintenance.

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

Cette action de management est essentiellement préventive et les économies de carburants en résultant sont
difficiles & évaluer.

Domaine de pertinence

Cette action est adaptée a toutes les entreprises dagpmrtet tous types de véhicules.
aAasS Sy s dzOND
Réaliser un carnet de bord nécessite de mobiliser quelques ressources internes mais surtout de sensibiliser les

conducteurs sur les problématiques de maintenance sur lesquels ils peuvent agir
Il peut ainsi &e demandé quotidiennement aux conducteurs de

GSNRAFASNI £ QS ;G ISYSNrf Rdz FSKAOdz S

Yy2GSN) £t S& LINRPOofSYSa S@OSyiGdzSta RQKdzZAES Y20SdzNJ 6y A D
signaler des anomalies au niveau du moteur et des équipements auxiliaires

détecterlesprod YS& RS LINPLINBGS Si RQSYONI aaSYSydT
NEY2YyGSNI £ S& LINPofSYSa RQSYyOf SYOKSYSyd Rdz @Sy dAaft |l

=A =4 =4 -4 =4

Cette solution ne présente pas de gain de carburant direct et ne peut donc pas étre associée a un temps de
retour sur investissement. La misa place de cette solution implique quelques changements organisationnels
Sl tQAYLX AOFGA2y RS&a O2yRdzO0GSdzNE> al FlLA&F0AfAGS Sad

Suivi de la solution

LYRAOFGSdzZNJ RS &dzAa @A RS f Ql QliAzy
- nombre de conducteurs ayant assisté a une séance de séseilih et ayant recu un carnet de bord

Modalités pratiques de collecte des données
- adzA @A RS QI @FHyOSYSyd RSa askyO0Sa RS aSyaraoAtaral i

AxeVeéhicule
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A Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

Axe Véhicule Fiche n° 6
Gestion du parc de pneumatiques

SYNTHESE

5SaONRLIGAZ2Y RS f Domaine de pertinence

Cette action propos® Q2 LJG A YA & SNJ € |

pneumatiques sur différents aspects f QI Olj¢ /SGdS 1 OGA2y &aQl LILIX Al dzS
pneumatiques a basse résistance au roulement, de transport.
recreusage, le gonflage et la géométrien bon

entretien des pneumatiques sur leur durée de vie d

en effet permette de réaliser des économies ¢

carburant importantes tout en augmentant leur duré

de vie.

Ces quatre solutions peuvent étre envisageé

séparément ou comme un programme glok
RQFYStEA2NIGA2YyX y20l YYS

avec un concessionnaire @amatique.

Retour sur

Solutions Gains CO, . . Faisabilité
investissement
Pneumatigues basse om 10% =lans_ ____=lan Difficile Facile
. . | | | |
resistance L — [ S L —

Recreusage et rechapage % _ _ 103 Flans____ _<lan Difficile Facile
des pneumatiques L . L L

Recreusage et rechapage des pneumatiques dés que les conditions de securité le permettent afin de prolonger

leur durée de vie sur une phase de plus faible résistance au roulement

105 =3 ans <1an Difficile Facile
Gonflage des r ___- i S — (LS
pneumatiques LJ L L L—

Suivi et maintien a la pression optimale des pneumatiques du parc

imi i 105 *3an <1an Difficile Facile
Optimisation de la r‘ﬁ:__ s L S
| |

géométrie Ly o $L__|___ s l____

Suivi et maintien de la géometrie optimale des pneumatiques du parc

MNota Bene : le chapitre introductifdu document détaille 'ensemble des hypothéses retenues
lllustrations

‘&L’

Source
www.fleetfirst.eu

www.tinkuy.fr
www.fleetfirst.eu

Source
Source

2 »
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ﬁ Objectif COa2

Les fransporteurs s'engagent

AxeVeéhiculec Fiche 1 6
Gestion du parc de pneumatiques

FICHE BTAILLEE

Contexte et réglementation
Le reglement européen n° 661/2009 définit une classification énergétique basée sur des coefficients de
résigance au roulement (¢ exprimés en kg/T, les étiquettes allant de A a G selon la valeur de résistance.
Cette réglementation, pplicable en novembre 2012 au niveau européen, imposera aux manufacturiers de
rendre accessible certaines informations sur fepneumatiques. L'objectif de cette mesure étant d'accroitre la
aSOdzNRGS S f OSTFAOFIOAGS SO2y2YAljdzS Si SYGANRYY
LY SdzYl (iAljdzS4 aHNBX t FlLAO6fS yAGBSHdz RS odeHzBGritesi S¥
déterminants pour un choix éclairé :

1 [limpact sur la consommation de carburartlassé de Aa G

1 l'adhérence sur sol mouilléclassification en cours de définition

1 bruit de roulement externe mesuré en dB.

Sy §

v
TAO

I 2y OSNY I yi fpred@natighes il éxiStg” und&krBaige de progrés importante. On estime que moins de
la moitié des pneumatiques sont recreusés et que 60% du parc pneumatique eg@tiésa hauteur de 15%.
Enfin, le taux de déréglage de la géométrie des pneumatiques eng~eahestimé a 7,5%.

I SGGS +HOGA2y NBINRIZLIS R2y O dzy SyasSyotS RS fS@aASNa G
gestion du parc de pneumatiques pouvant étre soit externalisée soit réalisée en interne, les solutions seront
appliguées idirectement via le prestataire ou directement par le transporteur.

AxeVeéhicule

fiche n°6 mars 2011 44/165



f CO2

Les hunsaort;u:s S cmgogem

Solution 1 : Diminution de la résistance au roulement des pneumatiques

Comment ca march@

I OKIFljdzS G2dz2NJ RS NRdzSz fF olFyRS RS
entre en contactavec le sol et le quitte a nouveau. La gomme, en se déformi
dégage de I'énergie sous forme de chaleur, ce phénoméne est responsable ¢
de la «résistance au roulement du pneumatique.

Un pneumatique dasse résistance est un pneu dont le coeffent de résistance
au roulement (g9 est peu élevé. Cegrfpeut étre diminué en modifiant la
composition du pneumatique (notamment grace faQl 22 dzi RS
mélange des gommes) ou en madifiant la carcasse.

On peut ainsi diminuer leggR Q dzy” YLJi & tizdzS RQSY GANBY ™

Py}
o
N

LIy S

w»

So'yhrce
www.michelin.mu

13Kk C O )
5SLISNRAGAZY RQS

. L, . de déformations du pneumatique
Impact sur la consommation et les émissions de,CO P q

En régime stabilisé, la consommation du véhicule peut étre estimée grace a la formule suivante

1
c - CRR.m.g.V+§p.£'x.5.V3
OnEo =
ﬂm' Ec&rb | o N N
Avec m la masse du véhicule (en kg), g=9,81 N(\kg la constante de gravitdtidn, V&OA 18448 6Sy Yk&aos " I'mZ
@2f dzYAljdzS RS tQIFIANE /E €S O02SFFAOASYUd RS GNInysSS'@enzZtp LRo
rendement du moteur (sans unité), et Ecarb le pouvoir calorifique du carburant (en J/L)

Le lien entre le gget la consommation est complexe, de nombreux parametres entrant effectivement en ligne
decomptey fS (@8LJS RS @SKAOdzZ S S (el RS LI NO2dzNE:Z f é )
résistance utilisés, etcPour calculdld f I NBaAAaGFyOS Y2eS8SyySs At O2y@ASyi
S4aASdzE Sy F2yO0iAaz2y RS t1 OKINHS |jdzQAf & (NI yaALRNILSYI
1 Porteur: 35% essieu directeur, 65% essieu moteur
1 Ensemble tracteur + remorquel5%essieu directeur, 25% essieu moteur, 60% essieux de trainée

{dzNJ £ S ONRGSNB NBfFGATF t tF O2yaz2yYYlLdAzys fQSiAldzsSdi
f 2dzNRa Sail frOoompris gndeS 6,11 & 7 Bg/T)o Ul convient de distinguerdeux gammes de
pneumatiques la gamme longue distance et la gamme régionale. La gamme longue distance a généralement

un coefficient de résistance au roulement plus faible que la gamme régionale (5,5a6vs.65a7 kg/T) car les
besoins de résistance sokty F SNA SdzZNBR o0Y2Aya RS @ANI 3ISa SiG RS FNBAyL 3

Les gains retenus et présentésReiB 3 a2 dza 2y i SiGS 2060Sydza 3INNOS t dzy OI f
RQdzy SIlidzZALISYSYy(d LISNYSGGFyYy(d dzeSiz BYBY Y dziRAS2 ym RS &fdENI NI
pneumatiques pour les usages urbains et régionaux et de 5% pour les usages longue distance. La formule
présentte cRSaadza Shalyid @FrfrofS Sy NBIAYS alGrFroAtA&S dzy Al dzS
des gainseprésentatifs de chacun des usages. Ces gains correspondent aux ordres de grandeur communément

mis en avant par les manufacturiers de pneumatiques.

Usage principal Gains liés a un équipement en
Gabarit véhicule ge princip PTAC pneumatiques a plus bassésistance
considéré . . e
(% de réduction des émissions de,iC
Petit porteur Urbain 3,5-12t 1%
Grand porteur Régional >12t 3%
Ensemble routier Longue Distance 40t 4%

Source calculs théoriques ADEME sur la base des données des manufacturiers

AxeVeéhicule
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: Objectif CO2
Les transporteurs s'engagent
Domaine de petinence
[ SGGS az2ftdzirzy Sald RQEdzil yd LX dza LISNIAYSy:dS ljdzS €S @

outre, elle sera plus difficilement applicable pour les transports qui nécessitent des adhérences maximales
conditions météorologiges difficiles, pentes trop importantes, véhicules évoluant sur des chantiers, etc.

aAadS Sy s dzdNFB

[ S& LlySdzylF GAljdzSa t L} dza ol aasS NBarAadlyoOoS RSOASyySyd |
trouve également des gammes pour lesquelles existlast versions ¢lassiques et «économiques»>. Dans ce

dernier cas, le surcolt moyen est autour de 1%.

l'dz LINBFftFo6fSY Af Sad O2yaSAattsS RS NBFfAASNI dzy | dzRAG
moyen de résistance au roulemtede la flotte considérée.

5lya €S OFa&a RQdzyS 3S&aiGA2y Rdz LI NO RS LlySdzyh (AljdzSa SE
pneumatiques de plus basse résistance dés que les contraintes de sécurité le permettent. Ce point doit donc
étrepréOA aS RlIya tSa&a O2y (0N} G& LlJzAa adzh @A | dz O2dzNB RS f QSE

5Frya tS OlFla RQdzyS 3Sadizy NBFfA&ASS Sy AydiSNySsz tQro
certains véhicules en pneus basse résistance.

Cette solution a un temps de retosur investissement court (< 1 an) avec les hypothéses de gain et de co(t ci
dessus, et peut étre considérée comme ayant une bonne faisabilité car elle ne présente pas de difficulté de
YAaS Sy dzdz@NB LI NI AOdz ASNB 0 adeNiLE ANIALDSR RIS RRA BY 2%yl A dick

Suivi de la solution

Indicateurs de suivi de la solution
- pourcentage de véhicules du parc équipés en pneumatiques a plus basse résistance en précisant les
gammes équipées (petits porteurs, gros porteurs ou ensembleseriiti
- CRR moyen du parc (si disponible auprés de votre prestataire de gestion du parc de pneumatiques)

Modalités pratiques de collecte des données
- &adzA @A RSUGFAfTES RS
LI SdzY GAljdz§S LI NJ S

Ly SdzYl GAljdzSa dziAf A

a & Stipe 8k NJ GS KA
da4ASdz SG LI NJ 9SKAOdzt S=

1Y RQdziiAt
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ﬁ Objectif CO:2

Les transporteurs s'engagent

Solution 2: Recreusage et rechapage des pneumatiques

Comment ca march®@

Le recreusage consiste a redessiner les rainures principales de la bande de roulement au moment ou le
profondeur attent 2 a 3 mm, le but étant de prolonger la vie du pneu. Autorisé par le code de la route et
recommandé par les manufacturiers de pneumatiques, le recreusage permet de redonner du potentiel
d'adhérence au pneu, d'accroitre de fagon notable le rendemenmiétaque, mais aussi de réaliser une
économie de carburant, car le pneu poursuit sa vie dans la période ou sa résistance au roulement est la plus
faible.

Le rechapage consiste, quant a lui, a remettre un pneumatique en état soit par remplacement dedadean
roulement usée, soit par remplacement de la bande de roulement et des flancs afin d'augmenter la durée de
vie du pneumatique.

Les pneumatiques peuvepbtentiellement passer par quatre étapes au cours de leur durée de vie

E

Base 100

Phase de moindrs

Roulage
recaeuse recreusé

< <
Pneu Pneu
Pneu neuf .
neuf rechapé
. rechapé 5
recreusé recreusé

Comme indiqué sur lechéma cilessus, la résistance au roulement (et donc la consommation de carburant)
RAYAYdzS | dz FdzNJ S t YS&dza2NBE RS f Qdzadz2NB RS& Ll Sdzyl Al dz8
pneu sur sa période de consommation la plus faible.

75

Phase de moindre
consommntion

Résistance au roulement

usure

-~

Roulage

v

Source Michelin

Impact sir la consommation et les émissions de £0

Le gain, en termes de réduction de consommation, sur la phase deeigeusén Sa 0 RS 1,510HNR NS R .
km (soit environ 45%). S AL Ay yQSad t LINBYRNB Sy 02 YLle&5%jddzS & dzNJ
0e0fS RS @OAS: 2y 200GASylG R2yO dzy 3JFLAYy RQSYGANBY ™m>
recreusés sur un véhicule.

Ce gain ne varie pas en fonction de la gamme du véhicule ou de son usage.

AxeVeéhicule
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Objectif CO:2

Les transporteurs s'engagent

Usage brncipa Gains liés au recreusage
Gabarit véhicule ge princip PTAC (% de réduction des émissio
considéré
de CQ)
Petit porteur Urbain 3,5-12t
Grand porteur Régional >12t 1%
Ensemble routier Longue Distanc 40 t

Source manufacturiers

Domaine de pertinence

Pour pouvoir étre recreusé, leJy SdzY I G Alj dzS8 R2 A (i regigoNddlS Nl 1€ §yrboIR B Sur ¢S dzNJ
flancs.Les pneumatiques recreusés peuvent étre placés sur tous les essieux du véhicule a la différence des
LY SdzY iAljdzS&4 NBOKI LJS& ljdzAh yS de2rA @Sy G LI a siNB LI I O0Sa

aAdS Sy s dzONB

I GAGNB AYRAOFIGATFSE £S LINBYASNI NBONBdzal 3S |+ tASdz | dz 62
YIEGA2YyFESY wmmn £ wmMun  nnn % éntretiens fage§ (ek $nfarfufScturitk® e\ 2 Y | £ S
pneumatiques).

Lesmanufacturiers de pneus publient des instructions relatives aux dessins a suivre lors du recreusage de leurs
pneus, aux largeurs appropriées recommandées, et aux profondeurs permises en dessous du fond de sculpture
d'origine (aprés recreusage, les cablés doivent en aucun cas étre apparents). Le recreusage doit étre
effectué par des professionnels selon ces régles.

[ didre de grandeur du cotJ?2 dzZNJ £ S NBX ONBdzal 3S RQdzy Ll Sdz Sai RS Hp Sdz
Le temps de retour sur investissement du recreusage est codrtaf® avec les hypothéses de gain et de colt

crRS&dadzad® /SGGS az2fdziazy yS LINBaSyidiS LI a RS RATFTFAOMA
considérée comme ayant une bonne faisabilité.

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solution
- pourcentage de véhicules du parc dont les pneumatiques sont recreusés

Modalités pratiques de collecte des données
- suivi du parc de pneumatiques par essieu et par véhictype de pneumatique, étape du cycle de vie
1" NBONBdzal 35Sy X0 &irusy2YoNB RS 1Y LI NJ

AxeVeéhicule
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ﬁ Objectif CO:2

Les transporteurs s'engagent

Solution 3: Gonflage des pneumatiques

Comment ca march@

Le sougyonflage des pneus génére une flexion exagérée de la carcasse qui a pour conséquence un
SOKFdzZFFSYSyYy i Rdz LI SdzZ fQldzAYSyidl A2y RS al NBaAaalyOS
Sousgonfler les pneus se traduit ainsi par une hausse de la consommation de carburants et une diminution de

la durée de vie du pneumatique.

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

Une pression de gonflage insuffisante peut avoir comme effiet surconsommation de 2,5% sur une longue
distancé.

Les gains retenus-dessous correspondent a un seganflage moyen de 15%.

Usage principal DFAya tASa t Q2L
Gabarit véhicule ge princip PTAC des pneumatiques (% de réduction de
considéré L
émissions de C{
Petit porteur Urbain 3,5-12t 1%
Grand porteur Régional >12t 1%
Ensemble routier Longue Distance 40t 1,5%

Source manufacturiers

Domaine de pertinence

[/ SGGS I OGA2y &Ql LILX AljdzS t (2 dza fida® PpouRes YéhisuleSparcoRrdat (i NI Y &
de longues distances lorsque les sgamflages sont importants.

* Il existeun bénéfice supplémentaire, la durée de vie du pneumatique sera augmentée. En effet un sous
gonflage de 10% entraine une usure de +10%.

AxeVeéhicule
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: . Obiectif CO2

Les transporteurs s'engagent

aradasS Sy s dzONB

Cette action implique de contréler régulierement la pression des pneumatiques.

Dans le cas de la gestion externalisée, le contrble dessfmes de gonflage de chaque véhicule doit étre

effectué au minimum tous les deux mois. De plus, lors de toute intervention sur un pneumatique, une mise a

niveau des pressions de tous les pneumatiques du véhicule doit étre réalisée. En moyenne, cel® &sbu#@2 A NJ

c NBYA&ASA t LINBaarAzy LIN Fy Sid LI N OSKAOdZ S az2Aid  YIE
nominale conseillée et donc pas de surconsommation de carburant. La pression nominafirpeajustée

asStz2y f QdziAf A& lt-didire sélonRadzha@)S Mdyehdet eSIEs itikkkaiBed empruntés. La pression

RQdzy S&daASdz Y20SdzNJ LISdzi aQSOKSt2yySNI RS c¢cXp £ yIp oI N

Pour une gestion réalisée en interne, différentes modalités de contrdle existent
1 vérification systématique de la pression en atelier
1 vérification en dynamique en équipant les véhicules en manométres
T YAasS Sy LXIOS RS &adeaidisySa RQIFIfSNIS Idzi2YI GAljdzS o
électroniques)
T X

Le temps de retour sur investsment du contréle régulier de la pression est court. Cette solution peut
nécessiter, dans le cas de la gestion interne, de mettre en place un mécanisme de suivi manuel ou automatique
et sa faisabilité peut donc étre considérée comme intermédiaire.

Suivide la solution

Indicateur de suivi de la solution
- pourcentage de véhicules du parc dont les pneumatiques sont remis a pression a minima tous les deux
mois. (NBY OSGGS FTNBIdzSyOS AYyRAOFNGAGS R2A0G siNB | dzZ3YSy
sont constatés)

Modalités pratiques de collecte des données
- YAasS Sy LXIFOS RQdzy (lFofSldz RS &adzA@A RS fF LINBaaiz

AxeVeéhicule
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A Objectif CO2

Les transporteurs s'engagent

Solution 4: Optimisation de la géométrie

Comment ca march@

Différents angles définissent la géométriée carrossage, le pivot, la chasse et le parallélisme. Ces angles
doivent étre parfaitement harmonisés pour éviter une usure prématurée et une surconsommation

t

=A =4 =4 =4
~h —h —h
w = mwn

Vue de coté
F’ Vue de face [

Carrossage Chasse

LI NI £ ESEAAYS Sad tQl y3ats

Vue de dessus.

— - -Lignes parralléles

OF NNR&aal3S Sad tQAyOfAyl;Aazy RS €1 NRdzS LI NJ NI
LIAG20G B& 0L I yalf 58S TR LA B2
OKIFIaasS Said tQly3atsS F2N¥S LI N fQFES RS LA@2G Si
jdz§ F2N¥S ¢S LXIy RS

S tI @GSNIAOIES Oadz

— — Axe de la roue

www.autotekno.com

Source

Parallélisme

Un mauvais réglage de ces paramétres augmente la résistance au roulement et induit par conséquence des

surconsommations de carburant.

Impact sur la consommation et les émissions de LO

Les surconsommations liées a des déréglages peuvent atteindre 1 L / 100 km. Le gain retenu suite aux échanges

avec les manufacturiers est de 0,5 L / 100 km soit 1,5%.

Ce gain ne varie pas en fonction de dangne du véhicule ou de son usage.

DFAya fASa t
. . Usage principal 2 géomét_rie 2
Gabarit véhicule considéré PTAC pneumatiques
(% de réduction des
émissions de C

Petit porteur Urbain 3,56-12't
Grand porteur Régional >12t 1,5%
Ensemble routier Longue Distance 40t

Source manufacturiers

Domaine de pertinence

/ SGGS I OGA2y aQl LILX AljdzS ¢t
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Les transporteurs s'engagent

araS Sy s dzONB
[ S 02y iNXrfS RS fF 3IS2YSUNAS R2A0 ¢ YRS dBF RED DO&FLI LIRNIdayE)
est de 150 euros.

9y LXdza RS fF 3IS2YSGNRST Af Sad LRaarctsS RQ2LIGAYAESI
f QSEGSNRASAZNI GSNE f QAYGSNASdzNI S Ay BSNESYSy i peut{ dzNJ dzy
FYSEt A2NBNJ RQSYGBANRY wmE: fSdzZNJ RdzZNBS RS @ASo

[ S G(G4SYLA RS NBG2dzNJ adz2NJ Ay@SaiAraasSySyid Rdz O2y(iNbfS NJ
hypotheses de co(t et de faisabilité présentées plus haut. Cette solution présente une facilitéaleem
dzdz&NB AYUISNNSRAFANB OAYLI AOFGA2Yy RQdzy LINRPFSaarzyySt a

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solution
- pourcentage de véhicules pour lesquels la géomédsie/érifiée au moinsune fois paman

Modalités pratiquesle collecte des données
- tableau de suivi de controle de la géométrie des pneumatiquiagnostic par essieu et véhicule, type
RQ2LISNF GA2Y SYGNBLINAAS LJ2dzNJ NERNBAASNI £ 3IS2YS{NR
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A Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

Axe Véhicule; Fiche n° 7
Climatisation évaporative

SYNTHESE

5Sa0ONALIGAZ2Y RS f Domaine de pertinence

[ Q2 6 2S Olie ActiorR &t dé Pibpbser de /' SGGS FOGA2Y  &aQl LILX Al
solutions de réduction des émissions associée transport et a tous les véhicules équipés
f QdziAtAal A2y RS tF O systémes de climatisation.

des systemes de climatisation classiques par |

climatisation dite « évaporative » permet d

AQF TTNI YyOKA NI Ba$ réftigardnisAqt

ont un impact important sur le changemer

climatique.
i i Retour sur i L
Solutions Gains CO, . . Faisabilité
Investissement
Climatisation =3 ans <1 an Diﬁ_'l_cle_ Facile|

L 10% L N -
évaporative L_I_- L__LI_- I -

| B

Equipement en systeme de climatisation évaporative

Nota Bene : le chapitre introductif du document détaille 'ensemble des hypothéses retenues
lllustrations

Source AEREL

AerehlcuIe mars 2011 53/165
fiche n°7



/}

A Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

Axe Véhiculeg Fiche n° 7
Cimatisation évaporative

FICHE DETAILLEE

Contexte et réglementabn

[ QdzGAf A&ariGA2y RS tF OtAYFGAArGAR2Y RIya tSa OSKAOdZ Sa
Cependant, cette technologie a aussi engendré une augmentation des émissions des gaz a effet de serre des
transports pour deux raisons :

- IS F2yOuAz2yySYSyid RS f1I Ot AYFLGAAlLGAR2Y ySOSaaAidsS
thermique du véhicule ce qui accroit la consommation de carburant de ce dernier (et donc les
émissions de C;

- les boucles de climatisation ne sont pas parfaigginétanches et les fluides frigorigénes utilisés, qui
LISdzoSy i &aQSy SOKFLIISNE 2yd dzy GNBa F2NI STFSaG a
important que le Cg).

CNFRAGAZ2YYySttSYSyi t1I Oft AYFGAAlIGAZY Ruida frigofigdhk 2 v & Sa
« R134a ». Cette climatisation par compression a, jusqu'a ce jour, été largement diffusée par les constructeurs
en premiére monte.

AxeVehicule mars 2011 54/165
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jectif CO2

Les transporteurs s'engagent

N

Solution 1: Climatisation évaporative

Comment ca march@

Dans le cas de la climatisation é2aNJ G A 3SX t QF ANJ SEGSNA SdzNJ OKI dzR S asSo
f QSO LI2NI A2y RQSFdz LlJdzAia RATFTTF¥dzAS Riya t1 OFroAySo /Sidi
ySdzFz alya NBOeoOflraS RS n@fitratdd ek yhé BuNfkafialzNE l'aifiextdgéur Sy | LJL

introduit. La climatisation évaporative a fait I'objet de tests de validation et de plusieurs centaines de mises en
application en situation réelle, depuis plusieurs années, qui révelent la satisfatgi@es utilisateurs. D'un

LR2AYG RS @dzS SYy@ANRYYySYSyidltsz t1 GSOKy2f23AS SO L2 NI
fluide frigorigéne agissant sur l'effet de serre et de diminuer la surconsommation de carburant due au
fonctionnement ded climatisation.

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

Un appareil de climatisation classique contient environ 1 kg de gaz frigorigenes avec un taux d'émissions
fugitives et irrégulieres moyen de l'ordre de % par an. Sur un an ces rejede fluide frigorigéne
O2NNBaLRYyRSYl t RS& SYAXsoilde Yoidre RSP G@aRkifometre parcdud  Slj @ /|
pour un camion parcourant 120001 ¥ LJ NJ [ yo® 5QF dzi NB LI NI = fS&a adzND2y
f QdzG At Aal NBAY RSdzyOfIAINWIGA & GA2Y %) fek dyatdnipsize clingtigation RS f Q
évaporative étant trois fois plus efficaces, cette action entrainera une réduction des consommations de

OF NDdzNJ vy i WRQSYPANRBY o

Dans le tableau @lessous, les gainsiisles consommations de carburant et sur les émissions deo@iaté
RA&GAy3IdzSazr RlIya S &aS02yR OFa tSa RSdzE I @lFyidl3asSa Sy
(absence de fluide frigorigéne et surconsommations limitées).

DFAya tAsSa t fQdziAaftAal
o Useae Tl rapport a la climatisation classique
SRRl considéré PTAC (% de réduction des (% de réduction des
consommations de | émissions de COémissiong

carburant) de fluide frigorigéne ialus)
Petit porteur Urbain 3,56-12t 3% 3,3%
Grand porteur Régional >12t 3% 3,3%
Ensemble routier | Longue Distance 40 t 3% 3,3%

Source ADEME

Domaine de pertinence

[ QLo A&a3aSYSyid RS fF GSYLISNI (dzNB @dsifuy (de9la¥13k@ poFr e f S |j dz
GSYLISNI GdzNB SEGSNASdzINBE RS opc/ 03 Af Fldzi Fdz LINBFt I of
confort de conduites des conducteurs. Néanmoins, l'air de la cabine est réhydraté ce qui supprime la sensation

d'air sec induite par les systemes de climatisation classique.

AxeVeéhicule
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Les ‘Monsporteuas s'engagent
aAdS Sy s dzONB
' TAY RS @GIftARSNI I LISNIAYySyOS RS I YAaasS Sy L}l O0S R
transporteur d'exiger de la part de ses fournisseurs potentiels une mitipn dans chacune des deux
technologies concurrentes (cabine équipée de la climatisation "classique" par compression, et cabine équipée
de la climatisation évaporative) en faisant apparaitre les points suivants :
1 nature du fluide frigorigéne utilisp

1 quantité mise en jeu dans chaque équipement (charge nominale)
1 puissance mécanique absorbée pour le fonctionnement de la climatisation.

[ QAy@SaitraasSySyld RFya dzy aeéaitsyS RS OfAYlFGAalrGAZ2Y
1 500 euros (poséquipement).
Avec les hypothéses de gain et de colt énoncéedessus, le temps de retour sur investissement de

fQAyaildlttlriAazy R Qdzy adaidsys RS Ot AY!Il (4 Zisabikt® ¢st S I LI2 N
intermédiaire.

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solution
- pourcentage de véhicules du parc utilisant des systémes de climatisation évaporative

Modalités pratiques de collecte des données
- suivi des systemes de climatisation équipant le parc de véhicules

AxeVeéhicule
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A Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

AxeVeéhiculec FicheN°8
Allégement du véhicule

SYNTHESE

5SaONRLIGAZ2Y RS f Domaine de pertinence

/ SGGS FOGA2Yy LINRL}2AS RC Cette action est particuliérement pertinente pot

du véhicule dans son ensemble (tracteur les transports spécifigues avec des remorqt
remorque). RSRASSA adzNJ fS&aljdzsStts
La diminution du poids a vide permet de réduire peuvent étre entrepris.

résistance au roulement dans le cas ou le véhicule La r&f SEA2Y R2AG F @2ANJ

saturé en volumeSd RQF dzZ3YSy G SN.  nouveau matériel.
transport dans le cas ou il est saturé en poids.

. . Retour sur . I
Solutions Gains CO, . . Faisabilité
Investissement

- 10% _}5'_E|n_5____ =1an D'iﬁ:l_cle__ Facile

Choix d'un vehicule [tracteur et remorque) plus l&éger

Mota Bene - le chapitre introductifdu document détaille 'ensemble des hypothéses retenues

lllustrations
Fr [0
= ()
g 8 5]
el £ - w— , % 3
& : % % £
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ﬁ Objectif COa2

Les fransporteurs s'engagent

AxeVéhiculec FicheN°8
Allégement du véhicule

FICHE DETARE

Contexte et réglementation

Les limites de PTAC pour les différents véhicules du transport de marchandises sont détaikbéssus
- 3,5t pour un utilitairgpouvant se conduire avec le permis B (tourisime)
- 19 t pour un véhicule a moteur a deux essieux
- 26 t pour un véhicule a moteur a trois essieux
- 32t pour un véhicule a moteur a quatre essieux ou plus
- 40 t pour les ensembles articulés ("semmorques) : tracteurs de 7 t + remorques de 8t + capacité
maximale de fret de 25 t.

Les. poids moyens 'des Classe de PTAC Moyenne du Poids moyena | Moyenne de la
véhicules a vide PTAC dela vide (tonnes) charge utile

x = a a < & Z A & ~cateé il maximale (tonnes
4QSO0KSt2yySyld SyiNE w S (G (tonnes)
tonnes selon les différentes [<15 tonnes 1,30 0.50 0,40
classes de PTAC, ce poids [l.2325tonnes 1,80 1.10 070
, 251 a 3,5 tonnes 2,90 1,70 1,20
représente 60% du PTAC pour 3% pnnes 3.50 210 140
les véhicules utilitaires et0% 35145 tonnes 474 237 237
N 5.1a6 tonnes 5,67 2,84 2,84

pour les ensembles articulés. 573100 tonnes 580 rXE 169
114 19 tonnes 16,32 B.53 9,79

19,12 21 tonnes 19,37 7.75 11,62

21,1 4 32,6 tonnes 26,87 10,21 16,66

tracteurs routiers 40,00 15,00 2500

SourceY DdzA RS

RSa

FI OGSdzNB-VREOQ®BEE a3A2Yy &3

CAtEY

Pour les ensembles articulés, le poids du tracteur représente la moitié du poids a vide, il se décompose de la

maniére cidessous.

Répartition du poids d'un tracteur

Accessoires;
18%

Chaine
cinématique;
17%

Chassis; 12%

Motorisation;

24%

oues et

Carcasse; 19%

pneus; 10%

Source Technologies and Approaches to Reducing
the Fuel Consumption of Mediumand HeawyDuty Vehicles
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ﬁf_ Objectif CO2

Les transporteurs s'engagent

Solution 1: Allegement du véhicule

Comment ca march@

'yS dz3YSydal A2y Rdz L2ARAa Rdz OSKAOdz S | dzaApuBsaicé RQdzy S
nécessaire en montée et pour accélérer. En choisissant de remplacer les matériaux classiquement utilisés par
RQI dziNBa YIFGSNRAIFdzE LJX dza £ SASNRI Af Sad ft2NR Ll2aarot S

Impact sur la consommation et les émisgss de CQ

On peut distinguer deux cas de réduction lorsque le véhicule est chargé
1 Les véhicules saturent en volume
Le gain de poids a vide permettra de diminuer la consommation
litres/100 km puisque le poids des véhicules induit

Source ADEME

surconsommabn.
1 Les véhicules saturent en poids (maximum du PTAC) %
5Iya OS Olraz fI O2yaz2yYYlLiliAzy wnn 1Y YO
mais le gain de poids a vide permettra de transporter plus I
Y NOKFYRA&ASAa SO FAyaicCREmRAYAY il- G SdzNJ Sy
n

Par aileurs, la consommation sera réduite dans les deux cas lors de tout trajet parcouru a vide ou avec un
véhicule non saturé en masse ou en volume.

LesgainsindiquésBSa d2dza 2y i SGS OFt OdzZ Sa LJ32dzNJ dzy | ff§taSYSyi
RQdzy 202SOGAT FTGGSAIyloftS Rrya RS y2YoNBdzE OlFad / Sa =
moyens de 20 tonnes pour les porteurs et de 40 tonnes pour les ensembles tracteur + remorque.

Cas de la saturation en| Cas de la saturation en
o Usage principal volume: gains liés aun| poids: gains liés & un
CEEEE IS considéré PTAC allegement de 500 kg allegement de 500 kg
(litres/100 km) (litres/t.km)
Petit porteur Urbain 3,56-12't NA NA
Grand porteur Régional >12t 1% 4%
Ensemb# routier | Longue Distance 40t 0,5% 2%

Source :calculs théoriques et étudéd ¢ SOKYy 2f 23ASa FyR ! LILINRIF OKSa
Medium-and Heaws dzii @ +SKA Of S&d¢3 bl A2yl wSaSkNDODK / 2

Domaine de pertinence

Cette action est pertinete pour tous les types de transport, mais les actions spécifiques que les transporteurs
peuvent entreprendre concernent plus particulierement les remorques dans la mesure ou le poids étant un des
seuls axes de différenciation des fabricants de remorquesndmbreuses propositions existent dans ce
domaine.

AxeVeéhicule
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- CO:2

Les transporteurs s'engagent

aAadS Sy s dzdNFB

a2t dziAzy R2AG sdiNB YAaS Sy dwzdNB t2NER RS fI RSC

§3SYSYld NBOKSNOKS LJSdzi 02y OSNY SNJ

Le tracteur ou le porteur dans ce cas, le critére du poids déite considéré dans le choix global du
modeéle (choix abordé dans la fiche Veh.1). Selon l'usage, si les trafics sont uniquement régionaux et
ne nécessitent pas de découchage ou certains auxiliaires de cabine qui permettent d'alléger le tracteur
celapermeti NIY¥' RS RAYAYydzZSNI I O2yaz2yYlidAaz2y SG adzaNIiz2dzi R
avec un confort moindre (Premium vs Magnum) sera plus légeére.

- Laremorque |l est nécessaire lors de cet achat de bien prendre en compte les spécificités de votre
offre detransporty f S4 RAYSyaizya RS&a NBY2N)jdzSa R2AGSyd sial
effets de seuil (quelques centimétres peuvent affecter significativement le taux de chargement). Par
FAfESdzNESE S OK2AE RS addiief lademar§udzBiison chrdeinent dd Ay S G (0 NB
tracteur, et ainsi de limiter la résistance aérodynamique. Le marché est trés diffus et il existe de
nombreux cas particuliers. Chaque solution sera alors trés spécifique et adaptée au contexte
RQdzi A f A aprincipakey ¢atégoresi de remorques concernées sont les suivartbéshées
(savoyardes et tautliners), citernes et bennes.

[ QF OGA2Y RQIf f 8 svsyﬁ Rdz OSKAOdzZ S LINBaSyidsS dzyS Tl Aal
sont plutdt faibles @ f S& GSYLlA RS YAasS Sy dzdzoNB NBauNBAYuéZ f
RSYIFYRSNJ dzy LISdz RS (SyLla Sid S YINDKS yQ2FFNB LI F2I
f QSY G NBLINKR &S o

Les surcolts de matériaux plus légers sont digfich évaluer compte tenu de la diversité des situations. Le
retour sur investissement sera donc variable. Le calcul doit étre réalisé au cas par cas par les transporteurs.

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solution
- gain de poids sur les noeigux ensembles tractetremorque ou les nouveaux porteurs du parc (en kg)
avec indication du type de transport considéré (saturation volume ou saturation poids)

Modalités pratiques de collecte des données
- suivi du poids a vide des véhicules

AxeVeéhicule
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ﬁ Objectif COx2

Les transporteurs s'engagent

Axe Véhiculec Fiche action A9
Réduction des consommations li€ées aux besoins autres que la tractior

SYNTHESE

Descriph 2y RS f QI O A Domaine de pertinence

[ & O2yaz2YYlGAz2ya | dzEA¢ Cette solution est adaptée a des types
X0 LSdz@Sy G siGNB NBRdzA G S transport spécifiques, comme le vrdiguide, le
nécessaire a la production de cette énergimoteur RSYSy Il 3SY®uysies typés de transpor
(principal ou secondaire) ou batterie (principale «+ R2y G tSa @SKAOdzZ Sa as:
autonome). Les solutions techniques spécifiquess | dzEAf A ANBA O2y&2YYl (¢
LINELINB& t OKLFljdzS GeLlS F

est difficile de définir des gains et des codts tyf

pour cette action.

. . Retour sur . I
Solutions Gains CO, . . Faisabilité
investissement
Optimisation de 0% 10% 33sns____<lan_ Difficile Facile
Falimentation des | Nom np- I Non apphm- | -
o e —— e e e e ——— o e ——
éauinements

Présentation des différentes solutions d'alimentation des équipements auxiliaires et des axes d'optimisation

Nota Bene :le chapitre introductifdu document détaille 'ensemble des hypothéses retenues

Illustration
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Source site internet hellopro.fr

Pompe de dépotage

AxeVeéhicule
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f!i Objectif COx2

Les transporteurs s'engagent

Axe Véhiculec Fiche action A9
Réduction des consommations liées aux besoins autres que la tractior

FICHE DETAILLEE

Contexte et réglementation

t £ dzaA SdzNE a2 dzNDS& RQSyY SeNREianSdesxguipémerdsiabxilidirés ldés fvéhiuled e dzNI f Q
transport de marchandisesle moteur du véhicule, la batterie ou un moteur autonome. Ces différentes
az2ftdziAzya RQFEAYSyYyGlFEiAz2y Sy SyYySNHAS | dzNRP¥dz ORI QANSE R
ces solutions sera préférable. Par exemple, si ces équipements ont vocation a étre souvent utilisés pendant

f QI NN G Rdz @SKAOdzZ ST dzy Y20GSdzNJ Fdzi2zy2YS 2dz dzyS ol GiaS
f Qdz Af A&l Guralefti. Rdz Y2 G SdzNJ |

.ASY jdzS fQdziAtAaliA2y Rdz Y23@SdzNJ £ f QFNNEG yS azaid
G2dziS¥2Aa y2GSN) ljdzS RlFya RQlFIdzZiNB&A NBIA2ya Rdz Y2YRS
sanctionnée (par exemple aux U8#a Montréal au Canada). Cette action est complémentaire & la fiche action
Condl@A dasS Sy L} I OS R®@ubyitenLINRPEANT a2vddt AST2S I ySOSaaAaas RS
£ £ QFNNB GO

AxeVeéhicule
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M Objectif CO2

Les transporteurs s'engagent

Solutonh LIJGA YA &l GA2Yy RS f QlF fisAYSydl GA

Comment ca marché@

Lt SEA&GS RS y2YoNBdzE G(GeéeLSa RQSIdAALISYSydGa FdzEAT AL ANB
ou par la batterie du véhiculetoupie, benne basculante, bras de levage, malaxeur, pompe...

Ces équipements sont nombreux edNE O NI} OG0 SNAaAGAIjdzSa @F NASNRYy(G F2NIS
FdziNBd [ QFRFELIGIGAZ2Y RQdzyS az2fdziAaz2y t dzyS dziAftAaldAazy

La solution la moins consommatrice est de toute évidence le recours a la batterie du véhicule (neietyr é
ou auxiliaire lorsque cela est possible.

[ RSdzZEASYS &2ftdziAzy t LINA DAL S3IABPehddty Gettefséhudimn iséral & | G A 2 y
performante si la consommation horaire ésférieure a celle du moteuraralenti.

Enfinsiaucu RS OS& RSdzE &zfdziazya yQSad FLWLIAOIo6f ST Af LIS
Rdz OK2AE RS fI Y2G2NRaldA2y Si Rdz NB3IfF3IS Rdz :Y2({SdzNJ
traction et fonctionnement des équipements auaites.

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

5lya £S OFra RS fI &ddzoadAddziazy RS fQdziAfAalGdAz2y Rdz Y
carburant sera ainsi la différence de ces deux consommations.

Le ralenti moteur consommaren moyenne 2 litres par heure, la consommation du moteur autonome devra

étre inférieure.

[ QdziAt A&l GA2y RS fF oFGGSNRS LISNX¥YSI RQSOAGSNI t+ O2yaz
fl LlzAaalyoOS ysSOSaal Aup@ment daxilfbige gsdsupéteyry Sl dhigsanceriBliviée S |j
le moteur au ralenti.

Dans le choix des différentes solutions, le poids de la motorisation des consommations auxiliaires est a
surveiller; une augmentation du poids peut venir dégrader la smmmation pendant les trajets (et donc,
SFFIOSNI £t S&a 3ALAya fASa FdzE O2yaz2vYYlF{iA2y&a | dzEAf AL ANBA

! GAGNB RQSE S Y-Ué6s6Us présénte fes puisSahcds eDdonsommations induites par des
équipements

Nombre moyen d'Bures : Consommation
. Puissance .
Type de fonctionnement (kW) de Gasaoll
(h/an) (I/n)
Camion a benne basculante 100 20-50 4-10
Malaxeur 100-280 40-90 8-17
Camion a grue 100- 280 20-30 4-6
Camion pompe a béton 200- 800 160- 220 40-170

Source Sania«d St SOGA2Y RQdzy $» datiddséntnatiRrimoyeandzgtGipeSEigarogeéne

Domaine de pertinence

] 8G08 azfdziazy Sat FLILXAOIGES t fQ8yasdyots RSA OSKAO
moteur autonome ou non autonome.
Axevehicule mars 2011 63165
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f CO2

Les transpo Teu:’s s'engagent

MiseS Y s dzOND

[ LINBYASNBE GNOKS t NBIfAASNI Satd RQARSYGAFTASNI £ Sa 02
L2 dz@2ANJ aQF RNBS&aaSN) £ S L) dza LINBOAA&ASYSyid LkRaairoftsS t dzy
transporteur peut recourir 8 S £ QAY T2 NN GAlj dzS SYO I NJjdzSS lj dzhA dzA LIS NI S
YSadzNBNJ £ O2yaz2yYYldAazy tASS | dzE SljdzZALISYSydGa | dzEAE A
transporteur pourra estimer la puissance a fournir nécessaire a pads puissances nominales des

SidzZA LISYSy ia O2yaz2yYYl iSdzNE RQSYSNBASS Si:cdtt@dewdémeNI | Ay & A
approche est néanmoins trés approximative.

[ KF1ljdzS az2ftdziaizy RQ2LIAYAALF (A 2 yue e Sahbportedir delrdp@atdieiddsNBE >~ S
F2dzNY A aaSdzNa FFTAY RQ2LJI SNI LJ2dzNJ dzy S i S&daghque2 @A S o2y
SYSNESGAdzS® [ & F2dNYyAaaddNI adNF €8 LX¥da t YsvysS RQSa

technologie

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solution
- Consommation de carburant (ou électricité) des équipements auxiliaires avant optimisation (I/h ou
kwWh)
- Consommation de carburant (ou électricité) des équipements auxiliaires aprés optimisatioou (I/h
kWh)
- b2YONB RQKSdzZNB& RQdziAtAaldAzy |yydzStfS RS& Sl dzi LIS

Modalités pratiques de collecte des données
- 1 2YyylLA&aalyoS RS I O2yaz2yYYlLiAzy K2N

J ANB Ol N dzN.
- {dZA @A Rdz y2Y0NB RQK PamdsimuxiRa@aizi Af Adl GA2Yy R

Slj dzA

U X«
Q¢ (N
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ﬁ Objectif COa2

Les fransporteurs s'engagent

AxeVeéhiculec Fiche 1110
Température dirigée choixdu systeme de production de froid

SYNTHESE

5SaONALIGAZ2Y RS f QI Domaine de pertinence

l'dz Y2YSyid RS fQIFOKIG Rdz @€ Ces solutions peuvent étre appliquées
le choix de la technologie de production de froid ainsi ¢ tous les transports sous tempéraks
son dimensionnement a un impact significatif sur dirigées.

consommation @ carburant. Les nouvelles technologi

I dz22 dZNRQKdzA RA&LIRYy Aot S&a LIS

représentent une opportunité sur un parc avec un fort ta

de renouvellement.

) ) | Retour sur ) .
Solutions Gains C® ) ) Faisabilité
investissement'
Dimensionnementdu oo 100% >3ans ____<lan Difficile _ _ Facilg
groupe adapté a son ! - I Variabl(-.. I -
usage
I K2AE RQdzy 3ANRdzLIS FNRAI2NATFAILAzS R2yd fI Lidzi aal yos

Groupe froid autonome

. . A . 0% 100% >3 ans <lan Difficile Facilg
utilisant le réseau électrique | —H# —— r—————= |———=
lors de son fonctionnement I_] g _:_ L__ _V_an_agé- I__ *
statique
PGAtAAlFdA2Y RQdzy 3INRAzLIS F dzli2z2y2YS F2yOlAazyylyidsz Sy

Groupe frigorifique 0% 100% < an Difficile Facilg
Haute EfflcaC|te ' I- I : —
Energétique® Tracciz
Deux types de groupes peuvent étre choisis, soit un groupe autonome, soit un groupe non-autonome.

Groupe froid 0% _ 0% ____<lan D|ff|C|Ie Facilg
cryogénique au CQ :____:— T I___ __[_

liquide

Utilisation de CO2 liquide comme fluide frigorigéne

G froid I I0_%___ 100% r>3 an§r___ <lan Dif:igle___ Facile
roupe frola accumuie

Utilisation R Q dgsbupe froid accumulantle froid dans des plaques ou profilés eutectiquesvia le courant

secteur.
Groupe froid
ON\E 2 3 S )/.7\ |j dz 0% 100% _>§z£15____ <1l an D|ff|C|Ie Facild
. | | Aucun I
liquide ———— L= 18
PGAEAAlLGAZY RQlF 1248 fAljdzARS O02YYS FfdzARS FNAI2NR3
b2dGF . SyS Y S OKILAGNBE AYGINRRdAzOGATF Rdz R20dzySyid RSGFAT &

! Les gains et le temps de retour sur investissement présentés ici sont relatifs aux émissions di &€ co(ts associés au groupe fro
2t 2dzNJ LJ dz& RQAYF2NNIFGAZ2y &S &S NBFSNBNI £ fF FAOKS /SNIATAO

AxeVeéhicule
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R Objectif CO:

Les fransporteurs s'engagent

AxeVéhcule ¢ Fiche 110
Température dirigée choixdu systeme de production de froid

FICHE DETAILLEE

Contexte et réglementation

Le transport des produits alimentaires sous température dirigée engendre des émissions directes de gaz a effet

de serre du fait de la combustion du carburant des véhicules et des groupes froids mais auasemmides

fuites de gaz frigorigénes qui sont de puissant gaz a effet de serre. Le potentiel de réduction des émissions de

CQ est potentiellement trés important, car prés de 000 véhicules frigorifiques sont renouvelés par an dont

30% de semiemorques 15% de porteurs et 55% de véhicules inférieurs a 3,5 tonnes. Ce fort renouvellement

Rdz LI NO NBLINBaSydS dzy LRGSYdGASt AYLERNIFYyG RS NBRAzOGA 2
deC@at 206l £ Sa& RQdzy OF YA2Y T Nid&RoNRsdnk ihddis pariespradfies #ojls b LINE
(source ADEME)

Ventilation de chaque technologie par gabarit de
véhicules Nombre de
Petit Véhicule : Remorques véhicules en
jusqu'a 5 Caimlion o2 et semi Total France
Jusa 5Ta26T
Tonnes remorques
Frelel MEEEn iue 92% 11% 1% 40% 44 400
non Autonome
ArEll] e 3% 82% 99% 54% 60 300
Autonome
Froid Accumulé 5% 5% 0% 3% 3900
Froid cryogénique 0% 1% 1% 1% 700
Total 41% 29% 31% 100% 111 000
Nombre de véhicules 45 000 32 000 34 000 109 140
Tewxale 13% 5% 10% 10%
renouvellement
R 000 1500 3500 | 11000
renouvelés

Etat du parc Francais, 20GQurce: entretien UNTF et Frigoblock

Le transport des produits alimentaires sous température dirigée est réglementépartit 6! OO2 NR NXBf |
transports internationaux de denrées périssables et aux engins spéciaux a utiliser pour ces transports) qui
constitue un «standard» européen, voire mondial.

AxeVeéhicule
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Les transporteurs s'engagent

Solution 1: Dimensionnement du groupe adapté a son usage

Comment ca meche?

Le camion frigorifique est équipé d'une caisse isotherme et d'un groupe frigorifique pour produire du
froid et ainsi pouvoir transporter des marchandises périssables (fruits, légumes, viandes...), des
produits chimiques, ou autres matériaux sensibéela variation de température ou nécessitant des
températures constantes.

[ 2NB Rdz RAYSYaAaz2yySyYSyid RS fF Lldzaaal yOS Rdz 3N d:
temps de mise en température de la caisse tout en prenant en compte le vieillissela la caisse
R2y G tQArazfl A2y LISNR Sy STFTAOFOAGS SYGANRY p: L

hy S&GAYS 1jdzQlF Ol dzStfSYSyid fSa (NI yaLRNISdNAE 2 LS
plus puissants que la puissance réglementaire (et nécessaire) pour mettre laxaapérature,

notamment afin de tenir compte des ouvertures de portes. Il parait possible de diminuer ce
coefficient de sécurité qui doit cependant rester supérieur a 1,5 afin de prendre en compte le
vieillissement de la caisse.

Impact sur la consommatio et les émissions de GO

| 2Yy&ARSNI Yyl l[dzS§ S OK2AE RS& GNI}yaLRNISdNE aQ2NJF
LJdzA a &l yOS NBItSYSyidlrANB S 1jdzQdzy 3INRdzZLIS mIp F2A
économies de carburant liéesla production de froid (FODou GNF si autonome et gasoil si nen
Fdzi2y2YS0 LRdz@Fyld siGNB NBIfA&ASSa aSNRyid GNBaAa A
utilisant un moteur a 20 ou 25% de sa puissance maximale, le moteur ne soit plus danagendep
fonctionnement optimisée. On peut considérer que les gains seront supérieurs a 80%.

Gabarit véhicule Usage prlpcilpa PTAC ) . Gain lié a la solutl.on
considére (% de réduction de la consommation du groupe fro
Petit porteur Urbain 3,56-12t
Grand porteur Régional >12t >80%
Ensemble routier L.ongue 40t
Distance

Source Constructeurs

La part de carburant consommé par le groupe froid variant de 10 a 30 %, en fonction des véhicules, de
f Q2NHIyAal A2y SG0dx f Susagdrpardeitra 8e réduirdag coasdlraialSglobakel LJG S |
de carburant de 15 %.

Domaine de pertinence
/ SGGS 1 O0lAz2y Sald LISNIAYSy(dS L}RdzNJ f QSyasSyoef S R

(0p))
Qx

i NI y &

®FOD: Fuel Ordinaire Domestique
® GNR Gasoil Non Routier
AxeVéhicule
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. . Objectif CO2

Les transporteurs s'engagent

aAdS Sy s dzNB

Chaque situation sera particuliére et il est nécessaire que le transporteuippeoche des constructeurs afin
RQ2LIISNI LI2dzNJ dzyS GSOKy2f 23AS 2 Lii-acdhorhidiie & éngr@efiquel key (i | dz
F2dzNYyAaaSdzNJ aSNI Ayair S LiXdza t YsYS RQSadGdAYSNIES O
usage.

Le temps de retour sur investissement sera a évaluer au cas par cas.

asYS &aQAaft LISdzi siGNB O02YLX SES RS RSTFAYANI £ YSAff SdzN
groupe froid aux performances de la caisse, cette solution sera assez simgtre em place du fait de la

disponibilité sur le marché des équipements et de la-nwodification des habitudes de travail. La faisabilité de

cette action est donc entre facile et intermédiaire.

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solution
- Corsommation de carburant des groupes frigorifiques avant substitution
- Consommation de carburant des groupes frigorifiques aprés substitution

Modalités pratiques de collecte des données
- Connaissance de la consommation horaire des groupes frigorifiques
- SuiviRdz Yy2YONB RQKSdZINBa RQdziAfAaldAzy RSa 3INRdAzLISa TN
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ﬁ Objectif CO:2

Les transporteurs s'engagent

Solution 2: Groupe froid autonome utilisant le réseau électrique lors de

fonctionnement statique

Comment ca march@

Lors de son exploitation, un véhicule reste environ 10 a 15% du tempsldamépdts. Or, certains groupes

froids autonomes ont la possibilité de fonctionner en utilisation statique sur le réseau électrique. Ce

ONI YyOKSYSy(d LISNN¥SG RS a4dz0addAGdzSNI €S Y20SdzNJ T2y Ol A2y
lorsque lecah 2y SaiG5bkyd Qft SNXG@®@ RS ANRPMzLIS&E (2dzi St SO0 N& Ij dzS
RQF@2AN) dzy SIldZALISYSy G St SOGNRIdzS adzLdX SYSyGlFANS® 9y
RSYIFYRS fQl22dzi RQdzy Y2{SdzNJ St SOGNXR Ij dzS o

Cette actionestl2 3aA0f S f 2NA RQ2LISNI GA2ya RS OGérmedI@sviopesi a8 k RS OK
lors de la mise en froid mais aussi sur les aires d'autoroutes, lorsque cela est rendu possible par la présence de
prises de courant accessibles. L'efficacité dgecsolution est aussi liée a la sensibilisation du conducteur aux

enjeux associés a cette action, car celuiloit penser a brancher le groupe lorsque cela est possible.

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

En considérant que le groupe fdofonctionne 16m p:2 RS &2y GSYLA 3INNOS t fQsSt S
possible de réduire de 105% la consommation de carburant du groupe froid, soit 0,4 I/h pour une
consommation initiale de 2,8 I/h. Toutefois, le recours au réseau électrique paurdgé & G A G dzSNJ £ f Qdzi A
carburant a aussi un impact. En considérant que le groupe froid consomme 4 kWh pour une heure de
fonctionnement, les émissions de 084 42 OA Sa azy il ROBW SdeiNRfyA oltynld 3t BIjf 9 i N.
Cetimpactpeuti 2dzi SF2Aa sUGNB NBRdzZA G Sy dziAfAalyd dzyS &2 dzNOS

La réduction globale des émissions d2@ G | f 2NBE RS f Q2NRNB RS p Lt mMmE:

L Gain lié a la solution
Gabarit véhicule Usggss?;énrgpal PTAC (% de réduction des émissions@g associées a
ft QdziAft Aal GA2YyY Radz
Petit porteur Urbain 3,5-12t
Grand porteur Régional >12t 5¢10%
Ensemble routier] Longue Distance 40t

Source Calcul ADEME a partir des données des hypothéses retenues dans les fiches CEE

Domaire de pertinence
/ SGGS (SOKy2f23AS Said I Riilikantges graupdsoRly a SYof S RSa @SKA Od

aAdS Sy s dzONB

Cette technologie, disponible sur le marché, nécessite la mise en place de prise de courant aux places de
stationnement. Il peut aussi & LISNIAY Sy i RQSy @A al aSNI I gSO tSa Ot ASyd
prises de courant sur les lieux de chargement/déchargement.

[ QF22dzi RQdzy Y2(0Sdz2NJ St SOGNRIjdzS 2dz RQdzy O2YLINBaaSdzNI ad
important dans certains cas. Ces surcodts étant trés variables, le temps de retour sur investissement est a
étudier au cas par cas.

" En considérant les émissions moyennes deeé@@endréesp NJ f I LINBRdzOGA2Y RQdzy 12K Sy CNIyOS 6Ay(
de CQéq en 2010. SourceBilan Carbone® v6.1.
AxeVéhicule
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I . Objectif CO2

Les transporteurs s'engagent

En tenant compte de la disponibilité sur le marché des technologies associées, de la modification de
ft Q2NHBI yAal (SA@ydziRdy G0 NQSDHAE yYRSOS&aaAGS RS oNIyOKSNI €S 3N
mettre en place les prises de courant, la faisabilité de cette solution est entre facile et intermédiaire.

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solution
- Pourceniage de groupe autonome utilisant le réseau électrique lors de son fonctionnement statique
- Yy2Y0ONB RQKSdZNBA RS T2y OlA2yySYSyid t tQFNNBG @Iy

Modalités pratiques de collecte des données
- Connaissance des technologies utiliséesladlotte ;
- {dZA@PGA Rdz Yy2YONB RS @SKAOdzZ Sa NBYLX I 0Sa LJ NJ dzy OSK
le réseau électrique lors de son fonctionnement statique.
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ﬁ Objectif CO:2

Les transporteurs s'engagent

Solution 3: Groupe frigorifique a Haute Efficacité Energétique

Comment ca march@

[ 2NBR RS fQlFOljdA&aAGA2Y RQdzy 3INRPdzLIS FNRAIA2NRTFAIL dzS=E RSdzE

choisies

1 Groupes autonomes a Haute Efficacité Energétiquke principe du groupe autonome repose sur
f QdziAf A&l GA2Y RQdant g 2nirdriziIcdnprésdeSripou |y drRofuci®ry de froid. Les
dispositions a respecter pour atteindre le niveau de performantaute efficacité énergétique sont
RSGUIAffSSa RIEya fF TFTAOKS /SNIAFAOIGA RQ@Day2YAS R
minimums a respecter sont de 3,75 kWh / litre entre 0°C et 30°C et de 2,4 kWh / litre-20tf@ et 30°C
(Source fiche CEE TR@&11).
Il convient de noter que la plupart des groupes froids autonomes fonctionnent au FOD et induisent des
émissons de polluants atmosphériques locaux, tel que le soufre, supérieures au gasoil (Le contenu
carbone du FOD est en revanche équivalent au gasoil).

1 Groupesnon-autonomes a Haute Efficacité Energétiqle principe du groupe neautonome repose sur
f QddiA2¥alRdz Y23SdzNJ Rdz ISKAOdzZ S ljdzA Sy dNIrnyS RANBO
f QSYSNHAS ysSOSaalANB L}RdzNJ fI LINRPRAzOGA2Y Rdz FTNRARO® |
performance <haute efficacité énergétique sont détailléd RIFya €1 FAOKS / SNIATA
RQIYSNHAS b6bcctdhop. 0d ! Ayars fS&8 NBYyRSYSyida 3fz2ol dzE
0°C et 30°C et de 3,1 kWh / litre ent29°C et 30°CSource fiche CEE TRA&12).
Ces groupes fonctionnant au gagd £ LISNXY SO GSyd RQSOGAGSNI RS& SYAaaAz2
locaux induites par la combustion du F&D.

Rendements des groupes a
Haute Efficacité Energétique (kwh / litre)

20°C et 30C 31
E t
€ 24

55
0°Cet 30C

0 1 2 3 4 5 6

® Non-autonome HEE ™ Autonome HEE

Impact sur la consommation et les émissions de,CO
[ QdziAt A&l GA2y RS aeadsySa t KIdziS STTAOMOGRYS RIYSSNENHIR
Rdz 3INER dzLJS LJ2 dz&D% mar rappoit SuXJsoRitiads pciz@lle&n considérant une consommation

de carburant de 2,8 I/h, le gain est donc de 1,4 litre par heure de fonctionnement soit 4 kg,éch@Dde
(source Fiche CEE concemda consommation moyenne).

el Eens Uszgr?s[i);ér:gpal FUAC (% de réducticfri%lg Ilgecir:?o?r?rlr?;lic:): du groupe frg
Petit porteur Urbain 3,5-12t
Grand porteur Régional >12t 50%

Ensemble routier Longue Distare 40t

Source Fiche CEE
La part de carburant consommé par le groupe froid variant de 10 & 30 %, en fonction de nombreux parameétres
oy20l YYSyid S (el RS @OSKAOdZ S SiG RQ2NHIyAal A2y 0s f
permettra de ré&luire la consommation globale de carburant de 5 a 15%.

&l est possible que le FOD soit bientdt remplacé par le GNR (Gasoil Non Routier)
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Les transporteurs s'engagent

Domaine de pertinence

[ Sa 3aANRPdzLIS& t 11 dziS 9FFAOIOAGS 9YSNHSGAIdzS a2y d | RI LI
et a tous les types de transport.

aAadS Sy s dzdNFB
Lerecoursaces@Ky 2f 23ASa &S FILAdG Fdz Y2YSyd RS fQFOKI G Rdz @S

[ Sa O2Hida | aaoupsSnbn autonbriela@dlte ferfdniadey énergétiqgent les suivants

1 pour les véhicules ayant un PTAC compris entre 5,5 a 26 T la fourchette de prix est relatiaegeent
de 14000 et 38000 a St 2y tSa O2y FAIdzNI A2y ad RQILILX AOFGA2Y
solution varient également selon la taille des véhicules

f  pour les véhicules de PTAC 40IT fourchette de prix est comprise entre 22 000 et0B®e a St 2y f Sa

configuratiof & RQI LILJX AOF GA2y SiG RS O2YLI NIAYSyildao

I 2y OSNY I yi gfodpe ukohoine Ritad®/ performance énergétiquées colts associés sont les
suivants:

1 pour les véhicules compris entre 5,5 a 2BTPTACles colts ssituent entre 10000 et 24000k ;

1 pour les véhicules de PTAC 40 T les colts sont compris en@@01&t 28000 P

Le surco(t par rapport & un groupe standard dépend de la technologie utiliséecicpkit étre compris dans

une fourchette de 5% a 70%. Le temps de retour sur investissememtsac long. Cette solution est encore

LJSdz RAALRYAOGES &dzNJ €S YINOKS 6LJSdz RS FIoNROFIyda LINELJ
I dzOdzy OKI y3ISYSyid aA3IyAFAOFLGAT Sy GSNX¥YS RQSEWSteRr AGE (A2
intermédiaire.

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solution
- Pourcentage de groupe a haute efficacité énergétique
- b2YONBE RQKSdz2NBE& RS F2yO0iGAz2yySYSyid Rdz INRdzLJS FNRAR
- Consommation de carburant des groupes froids autonomes

Modalités pratiquesle collecte des données
- Connaissance des technologies utilisées par la flotte
- {dZA@PA Rdz y2YONB RS @OSKAOdzZ S& NBYLIX | OSa LI N dzy @S
énergétique

AxeVeéhicule
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Les transporteurs s'engagent

Solution 4: Groupe froid cryogénique au Glquide

Comment ca maghe?

Le CQliquide est utilisé comme fluide frigorigéne en remplacement des gaz HFC J(lesCdu «CQ fatal »
issu de process industriel).

Le CQliquide stocké dans des réservoirs sur le véhicule, est acheminé depuis le réservoir du véhicule via le
serpentin de I'évaporateur fixé a l'intérieur de I'espace de chargement, ce qui permet de refroidir le serpentin.
L'air & température contrdlée circule alessus du serpentin et dans I'espace de chargement. Enfin, aprés avoir
extrait toute I'énergie utile il s'échappe dans I'atmosphére et non dans I'espace de chargement. Ce systéeme
permet une descente en température plus rapide qu'avec un groupe Diesel classique et est silencieux.

LessemNB Y2 NJjdzS& 2dz £ S& LJ2 NI SdzNB & 230 flitresSpputzdiesIgasseRd@ 44 NB & S
respectives de 373 et 489 kg. Une expérimentation menée edellerance et Bassiormandie avec deux

camions porteurs transportant des produits surgelés8(°C) a montré que la consommation moyenne dg CO

était de 34 kg/hsur une année, a comparer a la consommation de 2,4 I/lh de gasoil pour les groupes
FNAI2NRAFAdzS&a 542548t (SY2Ayad 5+ya OS O2yGSEGSE f QI dzi
temps derechargeen GR QS Y BANRY MH YAydziSao

Impact sur & consommation et les émissions de £0

Comparativement a un systéme standard de production de froid, cette technologie permet de
réduire de 60 a 90 % les émissions de &0Ofonction du lieu de production du @€ryogénique et

de son origine, en prenant ecompte la partie production et acheminement du {yogénique.
Nous retiendrons un gain moyen des émissions dep@bheure de fonctionnement de 75%.

Gabarit vehicule Ussgr?s%:énr(eilpal PTAC | 9 de r(é;:ljgtiléi Zelés1 Eﬁlﬁgﬂs cQ
Petit porteur Urbain 3,5-12t -
Grand porteur Régional >12t 75 04

Ensemble routier Longue Distance 40t

Source Life Cycle Analysis of temperature controlled foods by truck trans@éft Ekologik ABctobre 2002

Domaine de pertinence

Cette technologie est adaptée aux porteurs, remorques et gemiorques. Le CA@ A lj dzZA RS y QSiGl y i LI &
directement en station, le rechargement en fluide peut étre un inconvénient sur les trajets nationaux et
internationaux.

araS Sy s dzONB

Concernanta mise en oeuvre de cette solution, plusieurs points doivent étre examinés

- [ QF LILINE @A & A 2 Kfyide MeSetliarg&ment éntfluide peut présenter un inconvénient sur les
trajets nationaux et/ou internationaux du fait de la nalistribution en sation. Néanmoins, les
GNF yaLlR2 NI SdzZNBE LISdz@Syid &aQ2NBIFYAASNI I FAY RS YSOGNE
f23A40GA1dzSad [ S O2Hi RS°$2D RASYIRIQRZ Sy Ouiz0E RISNIH Y
fAGNI Ad2y Safec ROBFDANRYE preSy ,ROHyZA RSt GANY YYRQRPY
OSydAyYySa RQSdzZNpa SiG tI O2yaz2yYYlLiAzy Y2eSyyS RQdzy

- Le poids du groupe et du véhicdst le mémegue pour un groupe froid standard. En effet, le poids du
groupe cryogénique, hors réservoir, est de l'ordre de 35 kg. Or le poids total du groupe (avec le
NBASNI2ANL Sad LINPOKS Rdz LI2AR& RQdzy 3INRdzZLIS FTNARI2
véhicule étant différente (le centre de gravité du camion est plus bas avec ce systéeme), un véhicule
SldzA LIS RQdzy 3INRdzZLJS ONE23ISYyAljdzS &SN} LXdza adlofS R
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Objectif CO2
Les transporteurs s'engagent
/ SGGS GSOKy2t23AS ySOSaaAidsS 1 YAAS Syoilpdirle©S RQdzy
semiremorques. Pour les camions porteurs, la fonction réchauffage est assurée par une dérivation du
circuit d'eau moteur.
[ &4 O2HiGAEa RQSELX&2Vi0 (O2YLIRNE 64 &&GsIHYdE aeadsysS adl
f QSyaSyotS R®antsLI NI YSGNB& adz
o le groupe froid cryogénique au glizjuide est au méme prix que le groupe Diesel et sa durée
de vie est de 14 ans a comparer aux 7 ans d'un groupe Diesel.
0 les codts de maintenance sont divisés par deux.
o la possibilité de mettre en place un ridedlair, un contacteur de portes, un déflecteur sur le
toit de la cabine et une formation spécifique des conducteurs.

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solution

Pourcentage de groupe froid cryogénique auw, Gfide.

Modalités pratiques de catte des données

Connaissance des technologies utilisées par la flotte
{dzA @A Rdz y2YONB RS @SKAOdzZ S& NBYLX I OS&a LI NJ dzy @SK
CQ liquide.

AxeVeéhicule
fiche n°10 mars 2011 74/165



. Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

Solution 5: Groupe froid accumulé

Comment ca march@

Le froid est PR RdzA i LI NJ dzy adaeaidsyYS t O2YLINBaaArAzy YSOl YAl dzS
préférence pendant la nuit) eaccumulédans des plaques ou profilés eutectiques. Le froid accumulé est

ensuite restitué durant la tournée du véhicul@ette technologigpermet de limiter les appels de puissance

aprés ouverture de la caisse, le froid étant maintenu directement sur les produits réfrigérés par les plaques
eutectiques.

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

Comparativement a un groupe autonomeai non-autonome «standard», le recours a la production de froid

accumulé permet de ne plus utiliser de gasoil (ou FOD). Le gain est ainsi de 100% concernant le carburant
utilisé pour la production de froid et 95% concernant les émissions ged@@®ait que 1,7 a 2,8 kg de GO

SlidzA @l £ Sy azyid SYia LI N I Ogapacissychmuéasemprives gritr& 1B NA O A (
et 30 kwh).

_ Gai lié a la solution
Gabarit véhicule US?SES?JIE’:%IDN PTAC (% de réduction des émissions de &Sociées a
fQdziAf Aal A2y Rdz
Petit porteur Urbain 3,5-12 t 95%
Grand porteur Régional >12t
Ensemble routier | Longue Distance 40t NA

Source Constructeurs

La part de carburant consommé par le groupe froid variant de 10 a 30 % diofode nombreux parametres
oy20lYYSyid ¢S (eSS RS @SKAOdzZ S Si RQ2NBFyAalGA2Yy0X
permettra de réduire la consommation globale de carburant de 9 a 28 %.

Domaine de pertinence

Cette technologie est surtout agéée pour la distribution urbaine dont les ouvertures de portes sont
FNBIdz2Sy(iSa oLISGAG LIR2NISdzNI SG INI YR LIR2NISdzNJ 2dza lj dzQt  H
O2ya2YYSNIAG dzyS ljdzZr yiAGS AYLRNIIy{S caddsSsyitt NHdeS LJ2 dzN
nombreuses ouvertures.

A

aAadasS Sy s dzINB

/ SGGS GSOKy2t23AS ySOSaaAaAlGS dzyS YIFAyGaSylryOS ftAYAGSSE
la charge utile. Par ailleurs, pour maintenir la performance des plaques eutectigngsoitant de les dégivrer

dés que la glace apparait en surface.

[ S&4 O2Hia RQAY@SalGAaasSySy (000SEn nanieli deS2ydiaNI NBSELISLOS (A AXBaYy SIS f
tonnes et 8000127 nn € LI2dzNJ £ S& LISGAGa L2 NIcBudsNEsentéd ganscaty 4 A R S NI
fiche, le temps de retour sur investissement sera court (<1 an).

Cette technologie est encore peu répandue sur le marché et engendre des modifications des habitudes de
travail du transporteur de par les spécificités de fonctiement de ces groupes (rechargement et gestion des
approvisionnements en fluide notamment), la faisabilité de cette solution sera donc intermédiaire.

Suivi de la solution
Indicateur de suivi de la solution
- Pourcentage de groupe froid accumulé.

Modalités patiques de collecte des données
- Connaissance des technologies utilisées par la flotte
- {dZA@PA Rdz y2YONB RS @OSKAOdzZ S& NBYLX I O0Sa L} NJ dzy @SK

® En considérant les émissions moyennes deEPISYRNBSa LI NJ f+ LINRPRdAzOGAZ2Y RQdzy 12K Sy CNly
de CQéq en 2010. SourceBilan Carbone® v6.1.
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Les transporteurs s'engagent

Soluton6Y DNER dzLJS FNRAR ONEB23IASYAI dzS

Comment ca maree ?

[ QLT 2GS tAlJdzZARS S&id dziataasS O02YYS FfdziRS FNAI2NAI
RAAGAEELIGAZ2Y RS tQFANI fAldzARS® [ S 3T Sad &ad201S R
tout au long de la tournée dictement dans la caisse isotherme. Ce systéme permet une descente en
température plus rapide qu'avec un groupe frigorifique classique et est beaucoup moins bruyant. Une source
électrique additionnelle est nécessaire pour alimenter un systéme de contrd@le sécurité pour la ventilation

de la caisse lors du déchargement.
LessemNB Y2 NJj dzSa Ll2aa
delnnn fAGNBao [ S
RQFT 2GS tfAljdzARS

_ W

y
Y

RSyl ™M 2dz v NBASNW2ANR RQIT 2GS £ Al
L322 NI SdzZNE a2y ( tredljLdziondBrimatio@ mipyeneB 4 S NIJ 2
G RS un t on ftkK a2AlG dzyS I dzi2y2YAS

o

a
S

Q)¢

Impact sur la consommation et les émissions de,CO

{Sdzt' S fF FLEOoONROFGAZ2Y AYAGALI S RS& Cdmpdrativeriest aursistish RS Sy 3
standard de production de froid, cette technologie permet de réduire de 40 % 968s émissions de O

suivant le lieu de production de l'azote liquide, par heure de production de froid. Nous retiendrons un gain

moyen des émissions de €g@ar heure ddonctionnement de 65%.

Gabarit véhicule Usage pri,nciipal PTAC , _ Gain lié a la soluti_on
considéré (% de réduction de la consommation du groupe fr
Petit porteur Urbain 3,56-12t -
Grand porteur Régional >12't 65%
Ensemble routier | Longue Distance 40t

Source : Yara et "Energy life cycle asseessment in truck refrigei@VbiH ¢ janvier 2007

Domaine de pertinence

Cette technologie est adaptée aux grands porteurs et &BiY2 NJj dzSad [ QF T 2GS f AljdzARS
directement en station, lerechargement en fluide peut étre un inconvénient sur les trajets nationaux et
internationaux.

araS Sy s dzONB

Le rechargement en fluide peut étre un inconvénient sur les trajets nationaux et internationaux du fait que

fQFrT 208 f AljdzA RS (yrQiSaaziy diJbaS F RAYRRIANMAGTdzS Sy G&NJ y & LJ2 NI S dzN&
Sy LI OS RSa OdzdSa RIya fSdNB LINRLINBE ol aSa%edt23radal
RQSYQJBANBY ynn € LI NI Y2Aa GFyRAA [[dz§ £S LINAE RQdzyS A
fAljdZARS SISy ROBYDAR@YdzWmma S fI O2yaz2yYYliAzy YzeSyy
OSGiS (SOKy2fL2 BA RSY QHNDRYWRNIRQdzG At A&l GA2Y LI NJ NI LILI2 NI

/| SGGS GSOKy2ft23AS ysOSaaAaidsS tF YAaasS Sy LXIFOS RQdzy NBC
' @ ylidi RQSTFSOGdzSNI € S RSOKFNBSYSyGsz A tminGddiprogodiénA 31 G2 A N
d'oxygéne dans I'air ambiant de la caisse et peut provoquer un risque d'anoxie.

[ Q2FFNB Sy GSN¥ySa RS az2ftdziaAzy ONB23ISYyAljdzS Sad | aasli
des modifications des habitudes de travail lansporteur de par les spécificités de fonctionnement de ces

groupes (rechargement et gestion des approvisionnements en fluide notamment). La faisabilité de cette
solution sera donc intermédiaire.

Suivi de la solution

Indicateur de suivi de la solution
- PazZNOSyGF3IS RS ANRdzZIS FNRBAR ONRBR23ISYAldzS £ fQlIT208
Modalités pratiques de collecte des données
- Connaissance des technologies utilisées par la flotte
- {dZA @A Rdz Yy2YONB RS @OSKAOdzZ Sa NBYLX I 0Sa LJ NJ dzy @OSK
fQlIT 208 tAljdARS®
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ﬁ Objectif CO:2

Les transporteurs s'engagent

R Q 9 i@latiye2ayxA S &

Groupes frigorifiqgues autonomes a Haute Efficacité Energétique
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Certificats d'économies d'énergie

N°TRAEQ11
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Opération n® TRA-EQ-11

Groupes frigorifiques autonomes a haute efficacité
énergeétique pour camions, semi remorques, remorques et

caisses mobiles frigorifiques

1. Secteur d'application
Transport.

2. Dénomination
Acquisition d'un groupe frigorifique 4 haute efficacité énergétique de type autonome monté
SUr un camion, une Semi remorgue, une remorgue ou une caisse mobile frigorifique neuve
de plus de 3,5 tonnes.

3. Conditions pour la délivrance de cerificats

a - Acquisition d'un tracteur ou porteur nauf, desting a tracter la semi remorgue, |a remorgue

ou la caisse mobile neuve equipee du groupe frigorifique a haute efficacite.

b - Eléments a fourmnir par le constructeur du groupe frigorifique |

- numéro du rapport d'essai du groupe frigorifigue, établi par un centre d'essais

- puissances frigorifiques a vitesse nominale (kW) ;

- cansommations pour les régimes de température 0°C/30°C et -20°C30°C,

independant agrée ATP (Accord relatif aux Transporis internationaux de denrees
Périssables) ;

¢ - Rendemeants globaux minimum a respecter pour un groupe frigorfique autonome

Définition du rendement global Rg :

AxeVeéhicule
fiche n°10

Type de vehicule frigonfigue*

Définition des rendemeants globaux (Rg). en

kML

Wéhicule équipé d'un groupe
frigorifigue diesel autonome

Puissance frigorifique( kW)

omsommiation [ L)
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Ce rendement est calculé :

- soit a partir des seules valeurs du rapport d'essai ATP, correspondant @ un
fonctionnement a vitesse nominale |
- soit en prenant en compte les valeurs a charge partielle si celles-ci sont disponibles :
le rendement global sera alors pris comme la moyenne des rendements a vitesse
nominale et a charge partielle.

** Pour les groupes multi température la consommation a prendre en compte sera celle de

I'unité de condensation de référence.

Valeurs minimales a respecter pour les 2 régimes de température ;

Régimes de température Rg
0°C/30°C 375kWh/L
-20°C/30°C 240 kKWh /L

4. Durée de vie conventionnelle

9 ans.

5. Montant de certificats en kWh cumac

| 41370 - 121 010/ |(Rg & 0°C + Rg & 20°C) / 2] | x 7,73 KWh cumac

AxeVeéhicule
fiche n°10
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Les transporteurs s'engagent

Fiche de synthése des/«c SN A FA OF 0 & RQ9@latyenyxA Sa RQ
Groupes frigorifiques non autonomes a Haute Efficacité Energétique
N°TRAFO1?2

L i
REPUSLICUE FRANCADE

Certificats d'économies d'énergie

Opération n° TRA-EQ-12

Groupes frigorifiques non autonomes a haute efficacité
énergétique pour camions, semi remorques, remorques et
caisses mobiles frigorifiques

1. Secteur d'application
Transport.

2. Dé inati
Acquisition d'un groupe frigorifique & haute efficacité énergétique de type non autonome
monté sur un camion, une semi remorque, une remorque ou une caisse mobile frigorfique
neuve de plus de 3,5 tonnes.

3. Conditions pour la délivrance de certificats

a - Acquisition d'un tracteur ou porteur neuf, destiné a tracter la semi remorque, la remorque
ou la caisse mobile neuve équipée du groupe frigorifique a haute efficacité.

b - Eléments a fournir par le constructeur du groupe frigorifique

-numéro du rapport d'essai du groupe frigerifique, établi par un centre d'essais
indépendant agréé ATP (Accord relatif aux Transports internationaux de denrées
Périssables) ;

- puissances frigorifiques a vitesse nominale (kW) ;

- coefficients de performance (COP) pour les régimes de température 0°C/30°C et
-20°C/30°C.

¢ - Rapport d'essai ou certificat réalisé par un centre d'essais indépendant et accrédité,
indiguant le rendement utile (R) sous conditions nominales ATP de production de froid du
convertisseur d'énergie (alterateur, générateur, systéme hydraulique ...).

AxeVeéhicule
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Definition du rendement global Rg :

Type de véhicule frigorifique”

Definition des rendements globaux (Rg), en kWh 7 L

Wéhicule éguipé dun  grou

Fendement convertissenr ( R)x COM

Friguriﬁq.le a entrainement direct

0,2( LKW

* Pour les groupes multi température la consommation & prendre en compte sera calle de

l'unité de condenzation de référenca.

Waleurs minimales g respecter pour les 2 régimes de température

Régimes de température Fg
0°C /3000 5.5 kWh /L
-20°C / 30°C 31 kwWh/L

4. Durée de vie conventionnelle

9 ans.

5. Montant de certificats en kVWWh cumac

| 41370 - 121 010/ [(Rg & 0°C + Rg & -20°C) / 2] | x 7,73 KWh cumac

AxeVeéhicule
fiche n°10
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A Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

Axe Véhiculeg Fiche n° 11
Température dirigée equipements spécifiquest maintenance

SYNTHESE

5SaO0ONRLIGAZ2Y RS f Domaine de pertinence

Au-dela du choix des technologies de producti Ces solutions peuvent étre appliquées a tous
(groupe froid) et de conservation (caisse) du froid, transports sous température dirigée.
transporteur peut &ire le choix de mettre en plac

des options spécifiques (arrét automatique (

INRdzZLJISE RSGSOGSdzZNJ RS L

suivre avec précision les performances de

véhicules pour prévenir toutes avaries liées a

production ou la conservation duoid.

. . . Retour sur .
Solutions Gains CO, . . . Faisahilité
investissement
Equipements spécifiques _ *3ans___  <lan Difficile Facile
pourréduieesperese  {_[J000008 L. DIDIBGE |- 220000
l-— —— e e e e —— - —
froid
Mize en place de rideaux et choix de portes adaptées aux types de transport et de vehicule
Maintenance des L Z3sns____ slan Difficle Facile
aquipements ([ A R —
frioorifioues

Elaboration d'un systéme de suivi des actions de maintenance spécifique [réalisée et a venir) pour I'ensemble
des vehicules utilisés pour le transport sous tempéerature dirigée

Nota Bene : le chapitre introductif du document détaille 'ensemble des hypothéses retenues

* les gains et le temps de retour sur investissement présentés ici sont relatifs oux émissions de 00 ; et oux coiits associes ou groupe froid.

Illustrations

r
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A Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

Axe Véhiculeg Fiche n° 11
Température dirigée équipements spécifiquest maintenance

FICHE DETAILLEE

Contexte et réglementation

Audela du choix des technologies de production (groupe froid) et de conservation (caisse) du froid, le
transporteur peut faire le choix de mettre en place des options spécifiques (arrét automatique du groupe lors

RSa 2dz@SNIdz2NB& RS LR2NIS&zr RSGSOGSdZNI RS LIBNIS 2dz@SNI S
ces véhicules pour prévenir toutes avarigées a la production ou la conservation du froid.

S& I dzE LISNF2NXIyOSa {KSNX
GEARBYOOK I R 8z48tés@QUf@ATF R2 A i

GSaidldrzy yQoSad LI & NBIdza
O2y F2NX¥AGSO® [ Sa SEA3ISYyOSa

/| 2y OSNYylyiG tSa SEA3ISyOSa tAS
R2AQGSYyl siNB O2yF2NN®&! | &B
gLt ARS 2dz ft2NAldzS OSGdS I
Fa&dzNF yid €S YsYS yA@Sldz RS
France par le décret007-1791.

19 ATP: Accord relatif aux transports internationaux de denrées périssables et aux engins spéciaux a utiliser
pour ces transports
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. Objectif CO:

Les transporteurs s'engagent

Solution 1. Equipements spécifiques pour réduire les pertes de froid

Comment ca march@

[ Q2 dz@S NI dzNBE FNBIljdzSyiS SiG LINRf2y3aIsSS RS tF OFrAaasS f 2N&
étre importantes. A la fermeture de la sak, le groupe devra reproduire le froid nécessaire pour remettre a
température la caisse. Cette production de froid engendrera alors une surconsommation de carburant. Des
équipements supplémentaires adaptés peuvent cependant étre ajoutés a la caisde afiduire ces pertes de

froid lors des opérations de chargement et déchargement.

Le transporteur a ainsi le choix entre
T SIdzA LISNJ £ S& LI2NISa Rdz O9SKAOdzZ S RS NARSIdzE 6t YST
LJ2 dzNJ £ A YA ( S N&h&u8 ét huSiddianiga§ud ouRefureh NJ
1 choisir des ouvertures adaptées au type de transport et de véhicule. Le transporteur doit ainsi
dQl A4adzNBNJ ljdzS tSa LRNIGSa az2yd FRFELGSSE | dzE Y2RI ¢
logistiques livrées (cartos NRB f f a> LI f SGGSa0 L32dzNJ £ AYAGSNI f SdzNA
cas de portes latérales ou de portes arriere avec hayon élévateur
f SIdZALISNI £ Sa LIR2NISa Rdz ¢ §shaqheziugrtuiR Se porte ISig®uzdliroid Q 2 dz& S N
sera abrs coupé pour éviter de souffler de I'air froid vers I'extérieur ;
91 prévoir un coffre accessible pour stocker le diable ou les équipements servant a la livraison, ce qui
permettra de limiter les ouvertures de portes.
(Source Syndigel et Cemafroid)

Impad sur la consommation et les émissions de £O

Les gains associés a cette solution varieront en fonction des solutions choisies par le transporteur. Le tableau
suivant présente les gains associés a chaque équipement

Gain associé
Equipement (% de réductin de la consommation
du groupe froid)
Rideaux & laniére 14%
/ 2y G OGSdzNAR LISNYSGOl yi 14%
Ouvertures adaptées 8%
Coffre accessible pour stocker le matériel de livrai 7%

Source ADEME et Francois Clavier Conseil

Enmettanter,dt  OS | dz Y2Aya RSdzE RS 0O0S& SldzALISYSydGasz ¢S 3LAy

L Gain lié a la solution
Gabarit véhicule UeEge pr|,r1(‘:|pal PTAC (% de réduction de la consommation
considére .
du groupe froid)
Petit porteur Urbain 3,56-12t
Grand poteur Régional >12t 25%
Ensemble routier | Longue Distance 40 t

Source ADEME et Francois Clavier Conseil

AerehmuIe mars 2011 83/165
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Les transporteurs s'engagent

Domaine de pertinence

Cette solution est applicable a tous les transports frigorifiques ayant de forts et fréquents échanges thermiques
lors des livaisons.

aAasS Sy s dzONS

l'dz Y2YSyid RS tQFIOKIFG RS fF OFrAaaasSszs S (GNIyaLRNISdHN R
équipements les mieux adaptés a son activité tout en prenant en compte les performances thermiques de ces
équipements. En tenes de retour sur investissement, celiipeut étre considéré comme rapide du fait que

O0Sa SljdzALISYSyida NBLINBaSyaSyid ljdzQdzyS FFA06tS LI NI Rdz LJ
peut étre considérée comme relativement facile, notammalu fait de la disponibilité des équipements
mentionnés.

Suivi de la solution

Indicateurs de suivi de la solution
- b2YONB RS OlFYA2ya SldAlLISE RS NARSIFdzZE 0RQFANI 2dz f |
- b2YONB RS OFYA2ya SldzZAlLlSa RQ2dzSNIdzNB& F RILIISSa
- Nombre de camions équipés de tanteurs
- b2YONB RS OFYA2ya SldzAlLlSa RQdzy O2FFNB &ALISOATAI dzS
livraison
- Consommation de carburant liée a la production de froid

Modalités pratiques de collecte des données
- Connaissance des équipements du parc
- SW@PA RSa O2yaz2yYYliGAizya ftAsSSa t fF LINRPRdzOGAZ2Y RS ¥
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{i Objectif CO:2

Les transporteurs s'engagent

Solution 2: Maintenance des équipements frigorifiques

Comment ca march@

Afin de maintenir les performances de production et de conservation du froédt impératif de suivre avec

précision les recommandations des constructeurs et de vérifier régulierement les équipements spécifiques. Ces
actions de maintenance devront étre adaptées a chaque équipement de production ou de conservation du

FNR A Rda paf exeinplé deh ldlddétection des fuites, de la vérification du bon fonctionnement de
fUSOFLI2NF §SdZNE RS fF NBLINIGAZ2Y NILARS RS&a S@OSyddzStt S
RS tQSiéld RS&a NARSIFdzE 6SG RS fSdzNE 2y 3dzSdzNB O ®

Impactsur la consommation et les émissions de £O

Optimiser la maintenance des équipements de production et de conservation du froid permet de maintenir les
performances des équipements. Les gains associés a cette action seront trés variables. Par exengplé vérif
bon état des rideaux et leur bon fonctionnement (hauteur des rideaux adaptés a la caisse par exemple) permet
de réduire les consommations du groupe froid de 5%.

CEBEfEnEnE Usc?gr?s?(;g:gpal PTAC (% de réductioizlgléiriéi?:\?igr? r(]ju groupe froi
Petit porteur Urbain 3,5-12t
Grand porteur Régional >12t 5%

Ensemble routier| Longue Distance 40t

Source ADEME et Francois Clavier Conseil

Domaine de pertinence

Cette solution est applicable a tous lesrsports frigorifiques.
aAasS Sy s dzONBS
Afin de rendre la maintenance de ces équipements plus efficace, il est conseillé de systématiser le suivi des
actions & mener sur chaque véhicule. Pour mettre en place un systéme de suivi de maintenance efficace, les
différentes étapes sont
1. recenser les véhicules et leurs caractéristiques (catégorie, type de groupe froid, type de caisse,
marque, puissance, kilométrage, année de mise en circulatign,...)
2. NBOSYyaSNJ t QSyasSyoft S RSa I O ichaygées, RSificafibna ges Sreliitsy OS  NE
de refroidissement, dégivrage si pertinent, ...) via le carnet de maintenance du véhicule ou le

prestataire les ayant réalisés
3. enregistrer les préconisations du constructeur.

[ S O2HiG RS YAaS Sy S&dwzONBBERS gOSAGSt 5o @zl £ Sy LISNY S G i NI
fSa FdzZAiSa>X YIFAA FdzaaiA RQF@G2ANI £ NI OKSGSNI GNRL) a2dzdS)
investissement est lui aussi variable.

Suivi de la solution

Indicateur dea dzA @A RS f QF Ol A2y
- Pourcentage de véhicules frigorifiques suivi via un carnet de maintenance (%)
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ﬁ Objectif COa2

Les fransporteurs s'engagent

Axe Carburant Fiche i1
Choix du mode de propulsion

SYNTHESE

5SaO0ONARLIGAZ2Y RS f(

Domaine de pertinence

Le choix du mode de propulsion se fait au moment
f QF OKI'G Rdz @SKAOdzZ So t f
Diesel classiques sont actuellement disponibles p
dzy S 3+ YYS f A:Yes in@eBrs &)@k dv
solutions Stop & Start, les motorisations hybrides
les motorisations électriques.

Ces motorisations alternatives sol
particulierement adaptées ux petits porteurs
pour une utilisation urbaine ou sur de faible
distances.

[ Q2FFNB I OGdzSttS Sai
porteurs.

i i Retour sur .
Solutions Gains CO, i i Faisabilité
investissement
_____ 100% =3ans  <lan Difficile Facile
Stop & Start i - i i
_____ | R P [N
Choix d'une motorisation intégrant un systéme Stop & Start
0% L 100% =3ans <1an Difficile _ Facile
Veéhicule hybride I Variable ]
L ——Ts L2
Recours & un véhicule hybride pour les livraisons en milieu urbain.
0% =3 ans <1an Difficile Facile
P . . Fr-———————="F - ——————m==m @ -
Véhicules électriques ! Variable !
Recours & un véhicule électrique pour effectuer les derniers kilométres en ville

Nota Bene : le chapitre introductif du document détaille 'ensemble des hypotheéses retenues
NotaBenery t S OKFLIAGNBE AYyUiNRBRdzOGAF Rdz R20dzySyid RsSiGFAfES tQSyas
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R Objectif CO:

Les fransporteurs s'engagent

Axe Carburant Fiche i 1
Choix du mode de propulsion

FICHE DETAILLEE

Contexte et réglementation

! f QKSdzNBE I+ OidzSt S RS y2YoNBdzaSa az2fdziazyasz FfaSNy!I
(2dzi184 ol 4S84 AdMNJ f | AZpas¥XVddia2y ROdz)BNLBMNLK G2 RB2 4 4
f 0St S:Galmidn@a 8tG & Start, motorisation hybride, ou motorisation électrique. Ces solutions sont

I OGdzStt SYSyld RSa az2fdziAzya SYSNEBSyGSa Syort nsufier 2 dzONB vy i
marchandises.

/ Sa GSOKy2ft23ASa LINBaSydaSy(d L} dzaASdz2NA LRAyGa F2Nha F
rapport aux émissions de G®t de polluants, mais aussi en terme de bruit. Le recours a des technologies

0Ol aSSa AddBX d NAzi RS f QSt SOGUNROAGS Sy NBYLIX I OSYSyi
SYAaaAz2y RANBOGS RS LRftdzZyida o6L2dzNI I LI NTephpSnt ol &S
L2 dzZNNJ A G s G NB A Y LI2 NIéfleyian ertcoufs@dnc@@ahilaNgosRibitité Eé ckéatiorRds zohels  NJ
RQFOGAR2Y LINK2NR G M NB S & LI2edzNI f QI AINI Sdi 8! tR-BR yoleSde R y &
f QSYGBANRBYYSYSy G ¢ NI7asdli B juledB®art. 28R Le fincide AekcesyzanesHester
encore a définir suite aux expérimentations qui seront lancées dans certaines villes. En outedq @e la

création de ces zones, certaines agglomérations ont déja mis en place des réglementations visant a inciter a

f QI O KéhiduleR<Spropres ».

RS
S

9YFAYS RQIFdziNB&a Y2RS& RS LINRLIzZ araz2zy 1jdzS OSdzE LINBaSyid
arriver sur le marché dans les années a venir (pile & combustible, propulsiomti-Y 2 RS X ®0 & ¢ 2 dzi SF2 A
f QS G Fldu nhahidird été choisi de ne présenter que les solutions suivaBtep and Start, motorisation

hybride et motorisation électrique.

Yt 2dzNJ LI dzd RQAYTF2NNIFGA2y & &dNJ OSa T12ySasy G2ANI 1 LI 3S
http://www?2.ademe.fr/servlet/getDoc?cid=96&m=3&id=73612&ref=23980&p1=B
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